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Einleitung

Das artenreiche Grasland ist ein wichtiger Teil der mitteleuropaischen Kulturlandschaft. Neben seiner
Funktion als Produktionsflache liefert es auch Okosystemdienstleistungen wie zum Beispiel
Biodiversitat, Erosionsschutz der Béden und Gewasserschutz. Der Schutz bestimmter Pflanzen- und
Tierarten auf den Wiesen und Weiden dient nicht nur dem Erhalt des artenreichen Griinlands sondern
auch der Bewahrung von Erholungsgebieten und des gesamten Landschaftscharakters (touristische
und asthetische Funktion). Der schlechte Zustand des Griinlands im tschechisch-sachsischen
Grenzgebiet durch eine unangepasste Bewirtschaftung spiegelt sich auch im Rickgang der
pflanzlichen Artenvielfalt wider. Um fiir dieses Problem gemeinsame Ldsungen zu finden, wurde unter
der Antragsnummer 100264999 das Projekt ,Trvale udrzitelny management travnich porosti pro
podporu biodiverzity — Nachhaltiges Management von Griinland-Biotopen zur Forderung der
Artenvielfalt® mit dem Logo ,DiverGrass“ umgesetzt. Das Projekt wurde hauptsachlich von der
Europaischen Union im Rahmen von Interreg V-A, dem Programm zur F&rderung der
grenziberschreitenden Zusammenarbeit zwischen der Tschechischen Republik und dem Freistaat
Sachsen 2014-2020, unterstitzt. Das Projektteam bestand aus Mitarbeitern der Technischen
Universitat Dresden - IHI Zittau (Lead-Partner), dem Crop Research Institute v.v.i. Prag und der
Tschechische Agraruniversitdt Prag. Das Untersuchungsgebiet umfasste die Region Liberec,
insbesondere das Iser- und Lausitzer Gebirge und auf der sachsischen Seite vor allem das Zittauer
Gebirge.

Ein Projektziel war die Einrichtung einer internationalen, multidisziplindren Arbeitsgruppe fiir Okologie
und Grinlandbewirtschaftung. Im Rahmen des Projektes wurden Ursachen des Artenriickgangs
untersucht und MalRnahmen vorgeschlagen, um diese Entwicklung in der grenzibergreifenden Region
zu stoppen und umzukehren. Dieses Handbuch ist ein Ergebnis dieser Untersuchungen. Es gibt einen
umfassenden Uberblick zu den Themen Griinlandbewirtschaftung, wichtigen Grinlandtypen im
Projektgebiet und den Hauptprinzipien einer guten Bewirtschaftung. Diese Verdéffentlichung richtet sich
an Interessenten in Naturschutzbehérden und -einrichtungen, Flacheneigentimer, Landwirte und
andere an der Grinlandpflege Beteiligte sowie an alle interessierten Organisationen und
Einzelpersonen. Es werden sowohl allgemeine Informationen Uber Griinland als auch Ergebnisse von
unseren Langzeitversuchen mit unterschiedlichen Methoden der Griinlandbewirtschaftung im Vor- und
Bergland dargestellt. Im Laufe des Projektes wurden auch neue Versuchsflachen eingerichtet. Die
Ergebnisse werden jedoch erst nach der notwendigen mehrjahrigen Beobachtung zur Bereicherung
unseres Wissens beitragen. Daher werden die Flachen in diesem Handbuch nur am Rande erwahnt.



Was ist Grasland?

Unter Grasland versteht man eine von Grasern und Krautern dominierte Artengemeinschaft. Hierbei
unterscheidet man Wiesen, Weiden und natirliches Grasland. Wobei Wiesen durch Mahd und Weiden
durch die Bewirtschaftung mit Tieren erhalten werden. Eine Zwischenform sind die sogenannten
Mahweiden, bei denen beide Bewirtschaftungsformen in beliebiger Reihenfolge Anwendung finden. In
der Vergangenheit war dies die Hauptnutzungsform von Grasland. Neben diesen durch menschliche
Aktivitat entstandenen naturnahen Graslandern gibt es auch natirliche, die sich unter bestimmten
Umweltbedingungen entwickeln konnten.

Landschaft mit geméhtem Griinland in der Region Liberec.
Unter welchen Bedingungen entwickelt sich natiirliches Grasland?

Naturliches Grasland entwickelt sich nur an Stellen, an denen spezifische Umweltbedingungen die
Entstehung eines Waldes langfristig verhindern. Dies sind u.a. geringe Niederschlagsmengen (jedoch
mindestens 250 mm pro Jahr - z. B. Steppenvegetation im Béhmischen Mittelgebirge), die Hohenlage
(Wiesen oberhalb der Waldgrenze — Einfluss von Frost, Wind, ...) oder auch regelmafRige mechanische
Stérungen (bspw. Lawinenabgénge im Riesengebirge). Bevor der Mensch begann grof¥flachig als
Landschaftsgestalter zu agieren, beeinflussten auch groRe Pflanzenfresser (Megaherbivoren) die
Verteilung von bewaldeten und unbewaldeten Flachen in Mitteleuropa.

Landschaft im Zittauer Gebirge.



Wie und wann entstand das naturnahe Grasland?

Nach der letzten Eiszeit waren grofe Teile Mitteleuropas baumfreie Steppen, die eine Zeit lang von
grolRen Weidetieren (bspw. Auerochse, Wild-Pferd, europaischer Bison) ,gepflegt® wurden, bevor
unsere Landschaft zunehmend von Wald bedeckt war. Neuesten Erkenntnissen zufolge gab es zu
dieser Zeit weit mehr wildlebende Pflanzenfresser in Mitteleuropa als bisher angenommen. Bis zu
Beginn landwirtschaftlicher Aktivitdten (innerhalb der Jungsteinzeit, 5300-4300 v. Chr.), waren diese
Landschaftspfleger wahrscheinlich sehr entscheidend fiir den Erhalt des noch vorhandenen natirlichen
Graslandes. Die Viehhaltung (Kihe, Schafe, Ziegen, Pferde und Schweine) war bis zum Ende der
Eisenzeit eine reine Weidehaltung. Allmahlich entstanden so die ersten von Menschenhand
geschaffenen Kultur-Graslander. Mit den zunehmenden Tierbestdnden breitete sich Grinland auf
Kosten des Waldes immer mehr aus. Insofern sind Weiden die altesten Formationen des Kultur-
Graslandes, wobei diese nicht mit den heutigen Vertretern vergleichbar sind.

Beispiel fiir eine artenreiche Wiesenvegetation.

Erst viel spater ermoglichte die Erfindung der Sense die Entstehung von Wiesen. Die ersten um 500 v.
Chr. genutzten Sensen hatten aber nicht viel mit den heutigen gemein. Vielmehr waren es kurze
sichelartige Werkzeuge. Damit wurde die Biomasse etwas hdher Gber dem Boden geerntet, so dass
hohe Stoppeln stehen blieben. Von da an konnte Heu als Winterfutter gewonnen werden, was die
Laubfitterung im Winter ersetzte und die Stallhaltung ermoglichte.

Urspringlich stammen die Arten, die heute typisch sind flir Wiesen und Weiden aus lichten Waldern
oder von naturlich baumfreien Standorten wie bspw. natlrlichem Grasland oberhalb der Baumgrenze,
Schutt- und Lawinenbahnen, Steppen- und Waldsteppenfragmenten, Flussufern und Feuchtgebieten.
Aufgrund der regelmalligen Entfernung der oberirdischen Biomasse kam es zu erheblichen
Veranderungen der Umweltbedingungen, vor allem der Licht- und Bodenverhaltnisse auf den gemahten
Flachen. Im Laufe der Jahrhunderte entwickelten sich neue, an diese Nutzungsdynamik angepasste
Okotypen von Pflanzenarten. Daraus bildeten sich Artengemeinschaften, die nur durch menschliche
Aktivitdten bestehen blieben und heute oft als naturnah bezeichnet werden.

Wie entstand Kultur-Grasland?

Von der Jungsteinzeit bis zum Mittelalter weideten Rinder in den siedlungsnahen Waldern vom
Frihjahr bis in den Herbst. Sie fraBen Gras und frische Zweige mit Blattern, die von den Baumen
abgeschlagen wurden. Im Winter wurde das Vieh in der Regel sich selbst iberlassen und musste im
Wald allein ein Auskommen finden, wobei vor allem Triebe von Baumen und Strauchern als Nahrung
dienten.



Die Beweidung von Waldern war seit der Jungsteinzeit die Ubliche Form der Viehhaltung, deren
Intensitat mit dem Bevdlkerungswachstum und der Anzahl der Tiere kontinuierlich zunahm. Diese
Waldweiden, die von Pferden, Rindern und Schweinen genutzt wurden, waren fiir die Bauern lange Zeit
eine Lebensgrundlage. Fast jedes verfugbare Fleckchen Erde wurde beweidet und somit in der
Vergangenheit durch die Viehhaltung beeinflusst.

Kulturlandschaft mit Weiden in der Region Liberec (nahe Horni Vitkov).

Im Mittelalter, vor allem ab dem 10. Jahrhundert, begann sich die offene Kulturlandschaft immer mehr
durchzusetzen. Walder wurden intensiv gerodet und Ackerland ausgeweitet. Zudem veranderte sich die
Landnutzung durch Einfihrung der Brache im Ackerbau (Zweifelderwirtschaft, spéter
Dreifelderwirtschaft). Die Brachen wurden zur Unkrautbekdmpfung oftmals beweidet und dienten nur
erganzend zur eigentlichen Tiererndhrung. Aufgrund der immensen Waldschaden durch Weidetiere
wurden ab dem 16. Jahrhundert lokal erste Ideen zur Reduktion dieser Schaden entwickelt (teilweise
Verbot der Waldbeweidung).

Maéhen mit der Sense.



Ab dem 18. Jahrhundert dehnten sich die Wiesen deutlich auf Kosten der Waldbestéande aus, am Ende
dieses Jahrhunderts begann damit auch die ganzjahrige Stallhaltung des Weideviehs. Dies ist vor allem
auf den erhohten Bedarf an Viehdung fiir die Kulturpflanzen und den steigenden Bedarf an Zug- und
Arbeitstieren zuriickzufiihren. Ermdglicht wurde die ganzjahrige Stallhaltung durch die Entwicklung
verbesserter Sensen, die speziell fur die Heuernte geeignet waren.

Im Zuge der europaischen Agrarrevolution wurde die Dreifelderwirtschaft (Winterfrucht, Sommerfrucht,
Brache) nach und nach durch alternative Bewirtschaftungsformen mit jahrlicher Fruchtfolge ersetzt.
Aulerdem gab es sog. Allmende-Weideflachen, die den Ortschaften gehorten. Als Reaktion auf die
intensive Waldweidenutzung und die dabei entstandenen Schaden wurde die Hutung durch
sogenannte Weidepatente (z. B. 1768 und 1770) eingeschrankt.

Im 19. Jahrhundert wurde ein Grolfiteil der Allmende in Ackerland oder Wiesen umgewandelt. Im
Rahmen der Fruchtfolge wurden mehrjahrige Futterpflanzen eingefiihrt. Damit war die Versorgung der
Tiere vor allem im Winter gewahrleistet.

Die letzten Gemeindeweiden blieben noch bis etwa Mitte des 20. Jahrhunderts erhalten, verschwanden
jedoch spatestens nach der Kollektivierung der Landwirtschaft Mitte des letzten Jahrhunderts. Aufgrund
der Nahrungsknappheit nach dem Zweiten Weltkrieg begann eine starke Intensivierung der
Landwirtschaft, was besonders die Graslander betraf. Produktionsstarke Kleegrasmischungen wurden
ausgesat (Saatgrasland) und intensiver mit Mineraldiingern (N, P, K) versorgt. Feuchte Wiesen wurden
entwassert, viele strukturierende Elemente, wie Feldgehdlze oder Wegraine zwischen einzelnen
Schlagen nach und nach entfernt.

Weide mit Féarsen.

Gleichzeitig mit der Intensivierung wurde die Bewirtschaftung vieler Bergwiesen in der Tschechischen
Republik nach der Umsiedlung der deutschen Bevdlkerung eingestellt und anschlieRend aufgeforstet.
In den 1960er bis 1980er Jahren entstanden beidseits der Grenze landwirtschaftliche GroRRbetriebe mit
einem intensiven Flachenverbrauch. Wahrend in Tschechien Kihe und Farsen der Mischrasse Pied
den Hauptteil der Weidetiere stellten, wurden in der Oberlausitz immer leistungsfahigere Milchkihe
gezlchtet, weswegen hier der Bedarf und damit auch der Anteil an intensiv genutztem Grasland
deutlich zunahm. Auch eigentlich ertragsarme, vormals sehr artenreiche Splitterflachen wurden in der



Oberlausitz fur die intensive Weidehaltung genutzt. In der Tschechischen Republik hingegen wurden zu
diesem Zeitpunkt groRe Schutzgebiete ausgewiesen, in denen Beweidung verboten war. So wurde zum
Beispiel 1963 bei der Ausweisung des Nationalparks Riesengebirge die traditionelle Beweidung des
Gebirgskammes ausdricklich untersagt.

In den 1990er Jahren wurden fir die
Beweidung der Gebirgsregionen in
Tschechien spezialisierte Fleischrassen
von Rindern und Schafen eingefihrt.
Veranderungen im naturschutzfachlichen
Denkansatz der Behdrden fihrten
allmahlich auch zu einer Wiedereinfiihrung
einer maRigen Beweidung fir den Erhalt
artenreicher Wiesen in Schutzgebieten.
Die Zahl der Rinder halbierte sich im
Vergleich zu den spaten 80iger Jahren.
Bei den Schafen war die Reduzierung des
Tierbestandes noch betrachtlicher.
Trotzdem vergroflierte sich die Flache des
Graslandes auf Kosten des Ackerlandes.
Schatzungen zufolge waren deshalb zu
diesem Zeitpunkt 30-50 % der Grlnlandflachen ohne Nutzung. Auch in der Oberlausitz verringerten
sich die Tierbestdnde nach der Wende drastisch, ohne dass die Flache des Grinlandes signifikant
abnahm. Vormals artenreiche Grenzertragsstandorte fielen nach und nach aus der Nutzung. Dies
betraf und betrifft vor allem kleinflichige Hangbereiche, die Saume und lichten Walder der
Basaltkuppen, Waldwiesen oder kleinflachige, sumpfige Stellen auf groReren Griinlandeinheiten bzw.
generell kleine, schlecht erreich- und/oder befahrbare Flachen.

Gegenwartig haben die Graslander ihre immense Bedeutung als Hauptnahrungsquelle fur Milchkihe
verloren, da flr die spezialisierten Intensiv-Rassen proteinreiche Maissilage immer wichtiger wird. Heu
als Nahrungsquelle spielt so gut wie keine Rolle mehr, hauptsachlich wird die Biomasse zu Silage
verarbeitet. Auf beiden Seiten der Grenze wird das Grinland aber nicht selten vor allem aufgrund der
europaischen Subventionen bewirtschaftet. Teilweise sind diese zusatzlichen Einnahmen rentabler als
die Gewinne durch die Biomasse, insbesondere im Biotopgrinland.

Saatgrasland fiir die Silageproduktion, dominiert durch Kulturgrdser: z. B. Deutsches Weidelgras (Lolium
perenne) und Wiesen-Lieschgras (Phleum pratense).
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Wie entwickelte sich die Landnutzung in den Gebirgsregionen des
Projektgebietes?

Weitraumige Wiesen und Weiden sind heute zweifelsohne das pragende Landschaftselement unserer
Gebirgsregionen in den Hohenlagen zwischen 300 und 500 m. Als Spiegel der soziodkonomischen
Bedurfnisse der Bevdlkerung veranderte sich die Landnutzung in den zurlickliegenden hundert Jahren
dramatisch. Das aktuelle Landschaftsbild unterscheidet sich deutlich vom damaligen. Die folgenden
Bilder (Abb. 1) zeigen die Entwicklung der Landnutzung am Beispiel des Gebirgsortes Oldfichov v
Hajich (Buschullersdorf) im Isergebirge. Das alteste Kartenwerke dieser Region, das Grundbuch von
1850 zeigt eine deutliche Vorherrschaft von Ackerland, welches flr die Versorgung der Anwohner und
der Nutztiere fundamental war. Vor Beginn des Zweiten Weltkriegs verringerte sich der Anteil von
Ackerland zwar ein wenig, machte aber immer noch die Halfte der landwirtschaftlichen Nutzflache aus.
Derzeit gibt es in den Gebirgsregionen kaum noch Ackerland, lediglich Grasland wird noch
landwirtschaftlich bewirtschaftet.
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Abb. 1: Nutzung der jetzigen Griinlandflachen in der Vergangenheit: Katasterkarte (1850) und Luftbilder (1938
und 2001) im Gebiet von Oldfichov v Héjich, Isergebirge (von links nach rechts: 1850, 1938, 2001).

Welche Unterschiede gibt es zwischen traditioneller und moderner
Wiesenbewirtschaftung?

Unter traditionellen Bewirtschaftungsformen verstehen wir die bis zum Beginn der Kollektivierung
hauptsachlich angewendeten Formen der Wiesennutzung. Diese beruhten in der Regel auf Handarbeit
oder der Verwendung von leichter Technik unterstiitzt durch Tiere (Ochsen, Pferde). Der Schnitt mit der
Sense bendtigte viel Zeit, insbesondere im Vergleich mit moderner Technik, die es erlaubt, in kiirzester
Zeit sehr grolRe Flachen abzumahen. Rechnet man beim Sensen mit einer Flachenleistung von etwa
0,1 ha pro Stunde, schaffen moderne Traktoren je nach Breite des Mahwerkes 6-9 und im Extremfall
sogar 22 ha pro Stunde. Die durch die mihsame Handarbeit bedingte lange Zeitspanne zwischen dem
Beginn und dem Ende der Maharbeiten auf den Nutzungseinheiten eines Eigentiimers schuf ein buntes
Mosaik an Lebensraumen und Arten. Generell erlaubt ein spaterer Schnitt den Pflanzen, sich
ausreichend zu vermehren. Die Keimbedingungen waren besser, da Samen auf offene Bodenstellen in
angrenzenden bereits gemahten Flachen fallen konnten. Fir die Fauna, fir die jede Mahd ein
Katastrophenereignis darstellt, war das grof3e Zeitfenster enorm wichtig, um sich neue Refugien zu
suchen und ihren Lebenszyklus vollenden zu kénnen.

Das gegenwartig angewendete grol¥flachige Mahen, das durch aktuelle Agrarumweltprogramme
gefordert wird, fuhrt nicht nur zu einer Vernichtung von Wiesenbewohnern bzw. deren Habitaten,
sondern auch zur Homogenisierung der Landschaft und einer vélligen Auflosung des Grasland-
Mosaiks.

11



Grol3fldchiges Méahen mit einem Trommelméher.

In der kleinbauerlichen Landwirtschaft
standen zur Verbesserung der
Bodenfruchtbarkeit  des Graslandes
ausschlie3lich organische Dingemittel zur
Verfligung. Diese waren aufgrund der
geringen Anzahl gehaltener Tiere und der
prioritiren Verwendung im Ackerbau
allerdings stark begrenzt. Dieser Mangel
gehort spatestens seit der Kollektivierung
der Geschichte an. Heute wird auch das
Grasland mit erstaunlichen Mengen an
Dinger hochproduktiv  bewirtschaftet.
Sowohl mineralische als auch organische
(Gulle) Dingemittel stehen den
Landwirten derzeit in gro3en Mengen zur
Verfiigung, was zu einer Uberdiingung Junger Feldhase.

der Flachen fihren kann. Fatale Folgen

hat dies nicht nur flr den Boden selbst, sondern auch fur viele Pflanzen und Tiere.

In der traditionellen Landwirtschaft war die Wiesennutzung schwerpunktmaflig durch die Witterung
beeinflusst. Sowohl die Anzahl der Schnitte als auch der Zeitpunkt der Mahd war von der Entwicklung
der oberirdischen Biomasse abhangig, die ihrerseits hauptsachlich auf die Niederschlagsmenge, deren
Verteilung und den Temperaturverlauf im jeweiligen Jahr zurlickzufiihren ist. Im modernen
Subventionssystem sind die Landwirte grof3tenteils den vereinheitlichenden Vorgaben der jeweiligen
Agrarumweltprogramme fiir lange Zeit (5-7 Jahre) unterworfen. In der jingeren Vergangenheit wurden
dadurch Flexibilitdt in der Bewirtschaftung und in der Folge die Ausbildung eines Nutzungsmosaiks
(geradezu) systematisch verhindert (Abb. 2).

Das historisch bunte Landnutzungsmosaik wurde vor allem durch die damaligen Besitzstrukturen
hervorgebracht, wonach die privaten Flurstiicke sehr klein waren und wahrlich ,Handtiichern“ in der
Landschaft ahnelten. Infolge der Kollektivierung verschwanden die kleinen Felder und Wiesen nahezu
vollstandig und wurden zu grof3en Schlagen vereint. Aufgrund der existenziellen Abhangigkeit unsere
Vorfahren von ihrem Land war die Wertschatzung und somit auch der Schutz ihrer Nutzflachen mit
Sicherheit anders als gegenwartig, wo die Gberwiegende Mehrheit der Flachen von Pachtern verwaltet
wird, die zu den einzelnen Flachen keinen Bezug mehr haben.
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Abb. 2: Entwicklung des Landschaftsmosaiks auf den Luftbildern von 1938, 1954, 1977, 1990. (Militdrisches Geo-
graphisches und Hydrometeorologisches Amt Dobruska). Im Gebiet von Oldfichov v Hajich, Ort Betlém
(Isergebirge).

Jahrhundertelang war die Futterproduktion das Hauptziel der Graslandbewirtschaftung. Die Qualitat
des Futters wurde dabei durch die Art der Bewirtschaftung (Mahd oder Beweidung) und die zur
Verfugung stehende Technik beeinflusst. In der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts kam es zu
dramatischen Veranderungen, die sich auf die Futterproduktion und -qualitat auswirkten.

Ein Teil des wenig produktiven Graslands blieb erhalten, aber der Grofteil wurde auf folgende Weise
intensiviert:

i) Die traditionelle Heuernte mit spatem Schnitt wurde durch die Silageproduktion ersetzt, der
erste Schnitt fand immer friher statt und die Schnittfrequenz erhéhte sich massiv;

ii) der Nahrstoffentzug wurde durch starke Diingung permanent ausgeglichen;

i) Dauergrinland wurde durch Saatgrasland ersetzt, bei dem hochproduktive Arten und Sorten
eingeflihrt wurden.

Nur wenige naturnahe, artenreiche Wiesen blieben von diesen Veranderungen verschont und konnten
ihre urspriingliche Artenvielfalt bewahren. Diese auch Biotopgriinland genannten Flachen werden in der
Regel nur aus Naturschutzgriinden bewirtschaftet. Dabei gibt es jedoch viele Vorgaben wie z. B. den
Zeitpunkt der ersten Nutzung oder die eingeschrankte Verwendung von Dungemitteln. In der Regel
werden diese Flachen einmal spat im Jahr gemaht, um eine generative Vermehrung ausgewahlter
Zielarten zu ermoglichen. Vor- und Nachbeweidung sind ausgeschlossen oder nur nach behdérdlicher
Genehmigung mdglich.
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Einschlirig geméahte Wiese zur gro3flachigen Heuproduktion.

Die Hauptnutzungsformen des Graslandes

Beweidung

Wel che Weidetypen gibt es, welche Tierarten w

Unter Beweidung versteht man die selektive Entfernung von oberirdischer Pflanzen-Biomasse durch
Tiere. Zu den stark selektierenden Weidetieren gehéren Schafe, Ziegen und Pferde. Insbesondere
Schafe und Ziegen kdnnen aufgrund der Anatomie ihrer Mauler mit der gespaltenen Oberlippe sehr
gezielt die ihnen schmackhaftesten Pflanzen und Pflanzenteile auswahlen. Auch Pferde bevorzugen
bestimmte Arten und verbeillen den Bestand sehr tief, da sie mit ihren Zahnen die Biomasse sehr
prazise abbeillen kénnen. Relativ generalistisch sind hingegen Rinder, die die Biomasse mit ihrer Zun-
ge umfassen und an der Kauplatte abreil’en und somit den Bestand nicht so tief abweiden wie Pferde
oder Schafe.

Rinderweide Schafweide

Pferdeweide Ziegenweide

14



Insgesamt gibt es drei grundlegende Weidetypen.

1) Triftweiden: Hierbei werden die Tiere von einem Hirten betreut und kénnen sich relativ frei und
ungeregelt bewegen. Dieser Weidetyp ist neben der Waldweide die alteste Weideform und wurde
am langsten in der mitteleuropaischen Kulturlandschaftsgeschichte auf den Allmendeflachen
durchgefiihrt.

2) Umtriebsweiden: Hierbei wird die Weide durch Umzaunung in mehrere Koppeln unterteilt. Das
Vieh wird in hoher Besatzdichte in Rotation von einer Koppel zur nachsten gebracht und frisst in
kurzer Zeit (1 — 10 Tage) die komplette Biomasse der jeweiligen Flache, die sich nach der Nut-
zung wieder regenerieren kann.

3) Standweiden: Hierbei verbleibt das Vieh wahrend der gesamten Weidesaison auf einer Flache.
Bei starker Uberbeweidung wird angrenzendes Griinland zur Standweide hinzugefiihrt und die
Flache somit vergroRert. Der Weidedruck ist entweder gleichbleibend oder kann flexibel an die
verflgbare Biomasse angepasst werden. In der Praxis werden in Abhangigkeit von den ortlichen
Bedingungen und den Mdglichkeiten des Landnutzers Standweide- und Umtriebsweidesysteme
oft miteinander kombiniert.

Umtriebsweide mit beweglichem Zaun, im Hintergrund geméahte Wiese fiir Silage.

Wann ist der ideale Beweidungsbeginn und
Bewei dung?

Die Weidesaison beginnt in der Regel ab Mitte April und dauert bis Ende Oktober — immer in Abhangig-
keit von den 6&rtlichen Witterungsbedingungen. Die Beweidung sollte erst erfolgen, wenn ausreichend
Futter auf der Weide vorhanden ist. Es ist allerdings nicht sinnvoll, die Beweidung nach dem
Wachstumshohepunkt der Vegetation zu starten, wenn der Bewuchs sehr hoch ist und sich die meisten
Pflanzen in der generativen Phase befinden. Dann wird die meiste Biomasse niedergetrampelt und der
Weideeffekt ist gering.

Bei geringer Besatzdichte (extensive Beweidung) wahlen sich die Tiere in der Regel das wohlschmec-
kendste Futter aus, was bei einem zu groRen Flachenangebot zu einer Unterbeweidung fihren kann.
Solche Beweidungssysteme sind gepragt von einem Mosaik aus intensiv beweideten, extensiv bewei-
deten und gar nicht beweideten Bereichen. Nicht gefressen werden zum Beispiel:

15
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1) Pflanzen, die sich innerhalb der Geilstellen um Kothaufen ausbreiten;
2) Weideunkrauter generell (bspw. Breitblattriger Ampfer, Disteln, Brennnessel);

3) bestimmte Pflanzenteile, meist in der generativen Phase wie Halme oder die Blatter mancher
Graser;

4) Baume und Straucher, insbesondere mit Dornen bewehrte Arten (Rose, Weilldorn, Schlehe).

i

—

Schafweide mit hohem Viehbesatz.

Diese nicht beweideten Stellen zeigen ein hohes Maf} an naturlicher Vielfalt auf einer relativ kleinen
Flache, weswegen eine Nachpflege nur erfolgen sollte, wenn bestimmte Arten Uberhandnehmen und
die Weidequalitdt signifikant negativ beeinflussen. Allerdings ist in manchen Agrar-Umwelt-
Forderprogrammen die Na-
chmahd unbeweideter Stellen
vorgeschrieben.

Eine hohe Besatzdichte
(intensive Beweidung) flhrt
zu einer Verringerung der
Selektivitdt und damit zur
heute weit verbreiteten Wei-
de mit vielen niedrigwuchsi-
gen Pflanzenarten, die sich
oftmals durch Auslaufer ver-
mehren oder durch Roset-
tenbildung dem Fral} entzie-
hen. Intensive kurzfristige
Beweidung wird verwendet,
wenn grofle Mengen an Biomasse aus dem Bestand oder der Flache entfernt werden muissen
(z. B. bei der Biotopsanierung).

Intensiv beweidete Fldche mit nicht abgefressenen Stellen.

Mah-Weiden (Grasland welches bewei-
det und gemaht wird) waren lange Zeit |
die am weitesten verbreitete Nutzungs-
form von Grasland. Anstatt eines
zweiten Schnittes wurden die Wiesen
nach der Heumahd oftmals nachbewei-
det. Diese Mah-Weiden koénnen sehr
artenreich sein, da neben typischen Ar-
ten der Wiesen auch Arten der Weiden
auf den Flachen vorkommen.

Ziegen fressen gerne junge Bdume und Stréducher.
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Méhen einer Wiese mit einem traktorbetriebenen Méahwerk.

Mahen

Was verstehen man unter Mahd und warum m¢ssen

Mahen bezeichnet das nichtselektive Abtrennen der oberirdischen Biomasse von Pflanzen durch
verschiedene Werkzeuge und Maschinen. In unseren Breiten sind Wiesen sekundare Ersatzgemein-
schaften von Waldern, die erst durch menschliche Aktivitaten entstanden sind. In diesen Okosystemen
vorkommende Arten sind an eine regelmafige Mahd angepasst. Ohne regelmaflige Pflege wiirden sich
Wiesen wieder nach und nach zu Waldern entwickeln. Deshalb ist eine regelmafiige Bewirtschaftung
erforderlich, um einerseits den Ertrag und die Futterqualitat von Grasland und andererseits die ausges-
prochen hohe, teils spezialisierte Artenvielfalt dieser Okosysteme zu erhalten. Die Mahd in Kombination
mit dem Abtransport des Mahgutes unterdriickt die Dominanz von hohen Grasern und Krautern und
ermdglicht erst das Wachstum und die Entwicklung einer Vielzahl kleiner und konkurrenzschwacher
Arten.

Heutrocknung auf der Wiese.

17



Wann und wie oft k°nnen Wi esen gem2ht werden?

Bei der Mahd sollte nicht nur die Effektivitat im Vordergrund stehen, sondern es missen auch der ge-
wilinschte Zielzustand und naturschutzfachliche Anforderungen bericksichtigt werden. Zeitpunkt,
Haufigkeit und einzusetzende Technik sind von der Art des Graslandes und den Gelandebedingungen
abhangig. Flachwiichsige, kriechende Arten oder
solche mit Blattrosetten werden beispielsweise bei
haufiger Mahd geférdert, da nur ein kleiner Teil ihrer
oberirdischen Biomasse bei jedem Schnitt entfernt
wird. Wichtig hierbei sind der richtige Zeitpunkt der
Mahd und die Auswahl der Technik. Auf ertragrei-
chen drei (und mehr) -schiirigen Wiesen im Tiefland
und im Bergland findet die erste Mahd in der Regel
Ende Mai statt. Aus Biodiversitatssicht wird nur eine
zweimalige Mahd pro Jahr empfohlen. In diesem Fall
erfolgt die erste Mahd je nach Witterung Ende Mai
bis Mitte Juni, der zweite Schnitt sollte nach einer
langen Nutzungspause ab Ende August stattfinden.
Auf sehr unproduktiven Flachen bzw. Bergwiesen ist
manchmal auch nur ein Schnitt im Juli bis August
notwendig, um die typischen Artengemeinschaften Baum-Weilling (Aporia crataegi)
zu erhalten.

Fir den Schutz unserer Insekten und anderer Tiere ist es sinnvoll, ungemahte Bereiche als Refugien
auf der Flache zu belassen, die auch nach der Mahd Schutz und Raum zur Fortpflanzung bieten. Ein
weiterer Vorteil dieser Flachen ist, dass Pflanzen zur Samenreife gelangen und Samen ausstreuen
kénnen. Gestorte Wiesen mit unerwiinschten Problempflanzen sollten zu Beginn ihrer Blite gemaht
werden. Zu diesem Zeitpunkt wurden die meisten Nahrstoffe von den unterirdischen Pflanzenteilen in
die oberirdischen verlagert und die Schadigung der Art ist am effektivsten. Im Allgemeinen sollten die
Wiesen umso haufiger gemaht werden, je produktiver sie sind.

) L{ 1

Ungeméhte Bereiche bieten wirbellosen Organismen Versteckmdglichkeiten und Nahrung
(Oybin, Zittauer Gebirge).
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Auf innerstadtischen Rasenflachen wird in der Re-
gel sehr haufig gemaht. Das wirkt sich zweifellos
negativ auf die Populationen der Wirbellosen aus.
Vergleichbar sind diese sogenannten Scherrasen
mit sehr intensiven Weiden, wobei die Vegetation
nicht durch die typischen Weide-Faktoren wie se-
lektiven Fraf3, Trittschaden oder Fakalien beein-
flusst wird. Auch hier dominieren Ublicherweise
niedrigwlchsige und kriechende Arten sowie sol-
che mit ausgepragter Blattrosette. Bei haufigem
Mahen in Verbindung mit dem Einsatz von Dun-
ger, selektiven Herbiziden oder auch der Aussaat
von kommerziellen, oftmals aus nicht heimischen
Dukatenfalter (Lycaena virgaureae) Grasarten bestehenden Regelsaatgutmischungen,
haben nur wenige Graser eine langfristige Chance
zu Uberleben.

Rasenmé&her

Artenreiches Grasland mit niedrigen Krdutern Artenarmer Rasen mit einer Dominanz von Grdsern
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Méhen mit einem Freischneider.

Wel che Techni k kann bei der Wi esenbewirtschaf

Zum Mahen kann man von der klassischen Sense bis hin zum modernsten Traktor mit diversen
Mahwerken und Aufbereitern eine Vielzahl an Geraten einsetzen. Ausgehend von ihrer Wirkung und
ihrer GroRe konnen diese grob in 3 Gruppen eingeteilt werden: 1) Sensen und Motorsensen
(Freischneider), 2) handgefiihrte selbstfahrende Einachsschlepper und 3) an Traktoren angebaute und
gezogene Schleppermaher.

Wird mit einer gut geschéarften Sense
gemabht, ist ein sauberer Schnitt méglich,
der selten schwerwiegende Verletzungen
des Pflanzengewebes verursacht und so-
mit kaum zu Nekrose oder Befall durch
verschiedene Schadlinge fuhrt. Dagegen
wird das Gewebe der Pflanzen beim
Schneiden mit einem Freischneider stark
beschadigt, besonders bei Verwendung
eines Fadenkopfes. Die verletzten Stellen
sind ein optimaler Nahrboden fiir Pilze und
Bakterien. Dort, wo friher mit der Sense

gemaht wurde (z. B. auf kleinen, hangigen &% \ . \
oder nassen Wiesen), werden heute eher Ausgefranste Blattrénder durch den Méhfaden eines
Freischneider verwendet. Freischneiders (Rasentrimmer).

Einachsschlepper kénnen mit Balken- oder Rotationsmahwerken ausgeristet werden. Balkenmaher
arbeiten nach dem Scherenschnittprinzip und dhneln vom Schnittbild her der Sense. Aus faunistischer
Sicht sind sie weniger schadlich als Rotationsmahwerke. Diese arbeiten mit schnell rotierenden Stahl-
messern, welche das Pflanzenmaterial aufgrund der hohen Geschwindigkeit eher abreien als ab-
schneiden. Die hohe Schlagkraft und die Sogwirkung téten zudem viele Kleintiere und Insekten.

Auf groRen und zusammenhangenden Graslandflachen wird zum Mahen meistens GroRtechnik einges-
etzt. Mit diesen an Traktoren montierten Mahwerken konnen teilweise auch kleine Busche und junge
Baume abgemaht werden. Auch hier kommen sowohl Balkenmahwerke als auch Rotationsmahwerke
zum Einsatz, oftmals auch in Kombination mit einem Aufbereiter, mit dem durch mechanische Behan-
dlung des Schnittgutes der Trocknungsprozess beschleunigt wird.
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Traktor mit Trommelméahwerk.

Wohin mit der Bi omasse?

Fir die Gewinnung von Heu als traditionelles Produkt der Wiesen, wird das Mahgut nach dem Schnitt
zunachst mehrfach gewendet, danach geschwadet, abtransportiert und trocken gelagert. Friiher wurde
das Heu handisch mit Rechen gewendet und geschwadet. Auf den heute Ublichen groRen Schlagen
werden meist traktorbetriebene Heuwender und Schwader eingesetzt, denen ein Ladewagen oder eine
Ballenpresse folgt. Fir die Silageherstellung werden Feldhacksler zur Aufnahme, Zerkleinerung und
Verladung von Erntegut oder Ladewagen mit Schneidwerk eingesetzt, die die Biomasse in kleine Teile
schneiden und zur Weiterverarbeitung transportieren. Das Schnittgut wird mit einem Anteil von 30-50 %
Trockenmasse in Folieballen gepresst oder in Fahrsilos eingelagert und verdichtet, in denen dann die
konservierende Fermentation stattfindet. Somit wird das Futter haltbar gemacht und kann zu einem
spateren Zeitpunkt genutzt werden. Teilweise wird die Biomasse auch in Biogas- und Verbrennungsan-
lagen weiterverarbeitet.

£ i g

Heuwender mit gro3er Arbeitsbreite.
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Ernte von angewelktem Futter fiir Silage (Heulage). Gelagerte Silageballen.

Wo
1)

2)

3)

4)

5)

6)

|l iegen die Unterschiede zwischen Wiese

Selektive Futteraufnahme und Nutzungsfrequenz - echte Weiden haben eine hohere
Nutzungsfrequenz.

Nahrstoffkreislauf - Im Allgemeinen werden auf Weiden 80-90 % der Nahrstoffe durch Kot und
Urin zurtickgegeben und ungleichmafig auf der Flache verteilt.

Artenzusammensetzung - i) Dominanz von niedrigwlchsigen und kriechenden Arten mit hoher
Toleranz gegeniiber Beweidung (z. B. Weilk-Klee — Trifolium repens, Léwenzahn — Taraxacum
sp., Ganseblimchen — Bellis perennis, Frauenmantel — Alchemilla sp., Quendel-Ehrenpreis — Ve-
ronica serpyllifolia, Herbst-Léwenzahn — Leontodon autumnalis, Deutsches Weidelgras — Lolium
perenne, Kammgras — Cynosurus cristatus, Wiesen-Rispengras — Poa pratensis, Rotes Strau-
Rgras — Agrostis capillaris); ii) Vorkommen von Arten, die in der Regel vom Vieh aufgrund von
Stacheln/Dornen/Haaren bzw. Geschmacks- oder Giftstoffen gemieden werden (z. B. Eindorn —
Ononis spinosa, Rosen — Rosa sp., Ampfer — Rumex sp.).

Bestandsdichte — selektiver Fral® unterstitzt die vegetative Vermehrung bestimmter Graser,
Krauter und Leguminosen, sodass die Halmanzahl mit bis zu 10.000 pro m? auf Weiden 3-5-mal
hoher ist als auf Wiesen. Die Entstehung einer reinen Weide bedarf der langfristigen Interaktion
zwischen den Weidetieren und den Pflanzen und dauert ungefahr 10-50 Jahre. Eine Weide kann
nicht direkt durch eine Ansaat geschaffen werden.

Abgabe von Kot und Urin - Weiden weisen ein Mosaik an lokal eutrophierten Stellen (bis zu 20 %
der Gesamtflache, besonders auf Rinder- und Pferdeweiden) einerseits und zu ausgehagerten
Stellen andererseits auf.

Bodenverdichtung und regelmafRige Stérung — Der Tritt der Tiere flhrt zu offenen Bodenstellen
und zur Auflockerung der Grasnarbe, welche die Keimung anderer Pflanzenarten erméglicht.

Stérung der Grasnarbe durch Hufe (Trittschéden). Verbuschung auf einer extensiven Weide.
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Dung auf einer Weide.

Wie hoch i st der

Trockenmasseertrag

von

Gr ¢nl

Je nach Bodenfruchtbarkeit, Bodenfeuchte und Bewirtschaftungsintensitat liegt der Ertrag von Grasland
zwischen 0,5 und 15 t Trockenmasse (TM) pro Hektar und Jahr. Der durchschnittliche jahrliche Ertrag
einer artenreichen Frischwiese liegt im Bereich von 2-5t TM pro Hektar und Jahr. Unterschiedliche Wit-

terungsbedingungen fihren zu erheblichen Produktivitdtsschwankungen zwischen den Jahren (Abb. 3).

100

Relatives Wachstum (%)
(o2}
o

Gunstige
Herbstwitterung
(regnerisch)

20 Sommer-
10 trockenheit
0 : i : : : : i : i : : i :
4 5 6 7 8

Monat

Abb. 3: Wachstum der oberirdischen Biomasse wéhrend der Vegetationsperiode.

23




Heuernte Vorbereitung der Heuballen fiir den Abtransport.

Warum wird naturnahes Gr¢nl and nicht al s
det ?

Die Futterqualitdt des naturnahen Griinlandes entspricht nicht den Anforderungen an das Futter, das
bei der konventionellen Tierhaltung verwendet wird. Fur die Kihe, die in der Regel mehr als 8.000 kg
Milch pro Kuh und Jahr erzeugen, wird vor allem ein hoher Gehalt an Rohprotein (RP), ein geringer An-
teil an Rohfaser (RF) sowie eine gute Verdaulichkeit des Futters benétigt. In der Vergangenheit war die
Milchleistung sehr viel geringer (1962: ca. 2.000 kg/Kuh/Jahr im Bezirk Liberec). Daher werden Milch-
kilhe normalerweise ganzjahrig im Stall gehalten und mit hochproduktiver Gras- oder Maissilage mit
Soja- oder Weizenzusatzen gefittert. Deshalb ist die Nutzung von naturnahem Grasland problematisch
und die Uber Jahrhunderte wahrende Verkniipfung zwischen artenreichem Grasland und Landwirtschaft
ging verloren.

Artenreiche Bergwiese mit hohem Kréuteranteil.
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Wel che Faktoren bestimmen die Futterqualit?at

Das Futter von wenig produktiven, naturnahen und artenreichen Wiesen kann folgende Eigenschaften
haben, die Futterqualitat, insbesondere die Verdaulichkeit des Futters verringern:

i) hoher Gehalt an Rohfaser (RF) und niedriger Gehalt an Rohprotein (RP), verursacht durch
einen relativ spaten ersten Schnitt, besonders in der Zeit, wenn der Grolteil der Graser und
Krauter bllht.
ii) hoher Gehalt an sekundaren Pflanzeninhaltsstoffen, die Bestandteil der meisten Krauter und
Graser sind wie Phenolverbindungen, Alkaloiden, Terpenen, Saponinen, organischen Sauren
(z. B. Oxalsaure) und anorganischen Substanzen (z. B. Silikate im Borstgras — Nardus stricta)
Artenreiches Grasland mit hohen Anteilen an Krautern weist einen hohen Gehalt an diesen Verbindun-
gen auf, welche die Verdaulichkeit beeintrachtigen kdnnen. Allerdings wirken einige auch positiv auf die
Gesundheit der Tiere und deren Produkte (bspw. Milch und Fleisch). Ein hoher Gehalt an Krautern
erhéht auch den Kalzium- und Magnesiumanteil im Futter, was sich positiv auf die Nahrstoffbilanz
auswirkt.

Angeséte Gras- Klee-Mischung. Ernte des ersten Aufwuchses zur Silageproduktion.

Wel cher Beweoideungwahdzeitpunkt i st hinsichtli
besten?

Der ideale Zeitpunkt (Abb. 4) in Bezug auf die Futterqualitat (Gehalt an Rohprotein und Rohfaser, Ver-
daulichkeit) ist fur:

i) Beweidung - von Ende April bis Mitte Mai. Nach Ende Juni wird der Bestand aufgrund der
geringen Futterqualitat oft nur noch niedergetreten,

i) Heumahd - nicht spater als Mitte Juni, da das Futter danach eine sehr niedrige Qualitat
aufweist.

- =l

Biomasseernte erfolgt oft nach der Grasbliihte, allerdings reifen zu der Zeit auch die Samen ungewollter Arten.
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Futterqualitat Futterertrag D
Bester Emte-
zeitpunkt
April

hoch (> 250 g-kg™ Konzentration Rohprotein gering (< 150 g-kg™)
hoch (> 65 %) Verdaulichkeit gering (< 65 %)
gering (< 150 g-kg™’ Konzentration Rohfaser hoch (> 300 g-kg™)
geringer Gehalt Sekundare Pflanzeninhaltsstoffe hoher Gehalt

Abb. 4: Entwicklung von Futterqulitat und Ertrag.

Mulchen

Was versteht man in der Landschaftspflege unt

Als Mulchen bezeichnet man das Abmahen und gleichzeitige Zerkleinern der oberirdischen Pflanzentei-
le und deren gleichmafige Verteilung auf den gemahten Flachen ohne Abtransport der Biomasse. Mul-
chen wird durchgeflihrt, wenn die Verbuschung von Graslandflachen verhindert werden soll und keine
Biomassenutzung (Heu, Silage) vorgesehen ist. Im Gegensatz zur Mahd werden die wichtigsten Nahrs-
toffe der obersten Bodenschicht nicht entfernt, sondern bleiben erhalten. Die bei der Zersetzung des
organischen Materials freigesetzten Nahrstoffe werden innerhalb des Graslandes theoretisch wieder
vollstandig der obersten Bodenschicht zugefiihrt. Diese Annahme konnte jedoch durch experimentelle

Der Mulcher zerkleinert die Biomasse und Zerkleinerte Biomasse auf Stoppeln.
schichtet sie lber die Stoppeln.
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Studien noch nicht vollstédndig bestatigt werden. Dafiir misste mehrmals im Jahr gemulcht werden und
der erste Schnitt sollte vor dem ersten Schub des Aufwuchses erfolgen. Somit wird verhindert, dass zu
viel pflanzliche Biomasse auf einmal auf der Flache abgebaut werden muss. Der Energieverbrauch be-
im Mulchen steigt analog zur Héhe und zum Alter des Aufwuchses. Bei kleineren Mengen gemulchter
Biomasse sind das Zerkleinern des Materials und dessen anschlieRende Verteilung besser.

Warum wird Grasland gemul cht ?

Mulchen ist keine traditionelle Art der Graslandbewirtschaftung. In den neunziger Jahren nahmen in-
sbesondere in der Tschechischen Republik aber auch in Sachsen die Viehbestdnde deutlich ab,
weswegen im Umkehrschluss das Futterangebot die Nachfrage erheblich Uberstieg. Die Bewirtschaf-
tung vieler Wiesen und Weiden wurde zu dieser Zeit aufgegeben, teilweise wurden die Flachen noch
zum Ende der Vegetationsperiode gemaht, wobei das Mahgut nicht selten liegengelassen wurde. Das
Belassen des Schnittgutes auf den jahrlich geméahten Flachen férderte den lokalen Nahrstoffeintrag und
unerwinschte Arten (bspw. Ampfer-Arten (Rumex spp.), Kratzdistel-Arten (Cirsium spp.), Grofe Brenn-
nessel (Urtica dioica), Rainfarn (Tanacetum vulgare), Kanadische Goldrute (Solidago canadensis), Viel-
blattrige Lupine (Lupinus polyphyllus) usw). Vor allem die brachgefallenen Standorte verschlechterten
sich stetig bezlglich ihrer Artenvielfalt aber auch ihrer Futterqualitat, nicht selten wurden sie schnell von
Strauchern Uberwuchert. Die Verwendung von Futterpflanzen zur Energiegewinnung oder zur Kompo-
stierung war zu dieser Zeit mit verschiedenen technologischen, logistischen und rechtlichen Problemen
verbunden und wurde deswegen nur sporadisch genutzt. Das Mulchen schien somit eine geeignete
und zudem noch relativ kostengiinstige Form der Landschaftspflege zu sein. Es ist viel weniger zeitin-
tensiv, da wesentliche Bearbeitungsschritte entfallen (Aufbereitung und Abtransport Mahgut, Betreuung
von Tieren usw.) und die Maschinen demnach sehr effektiv genutzt werden kénnen.

Wel che Technik wird zum Mul chen verwendet ?

Analog zur Mahd kommt beim Mulchen von Grasland je nach Gelandeeigenschaften eine Vielzahl an
Maschinen zum Einsatz. Fir kleine Flachen werden in der Regel sowohl Mdhmaschinen mit Mulchfunk-
tion als auch handgefiihrte Spezialmulcher verwendet. In beiden Fallen wird die Anwendbarkeit der oft-
mals eher kleinen Maschinen durch die Bestandeshdhe limitiert, geeignet sind diese vor allem bei loc-
kerem Aufwuchs.

Fir grofRe Graslandflachen werden traktorbetriebene Maschinen unterschiedlicher Bauart eingesetzt.
Sie sind entweder als Anhangegerat konstruiert oder werden unmittelbar oder an einem hydraulisch
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Handgefiihrter Mulcher.
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steuerbaren Auslegerarm hinten oder seitlich am antreibenden Fahrzeug angebaut. Einige Mulcher
kdnnen z. B. fir die Bearbeitung in abfallendem Gelande und in Graben entlang von Straflen geneigt
werden. Ublich sind derzeit Kreisel- bzw. Sichelmulcher auf der einen und Schlegelmulcher auf der an-
deren Seite. Mulchmaschinen sind haufig mit einer Presswalze ausgestattet, die die zerkleinerte Bio-
masse auf der Erdoberflache andriickt. Es gibt auch ferngesteuerte Maschinen mit Eigenantrieb fir Ar-
beiten an steilen Hangen.

Warum soll te das Mul chen di e traditionel
zen?

Trotz aller technischen Vorteile sollte das Mulchen nur in Ausnahmefallen angewandt werden, z. B. bei
der Wiedereinrichtung von brachgefallenen Wiesen oder Weiden. Auch fiir die Weidehygiene ist ein
Mulchschnitt denkbar, bei dem insbesondere vom Vieh gemiedene Bereiche eine Pflege erfahren. Die
zu starke Ausbreitung unerwiinschter Arten kann dadurch eingeschrankt werden, auRerdem fiihrt es zu
einer flachigen Verteilung der tierischen Exkremente. Nicht zuletzt kann Mulchen eine Alternative zum
letzten Schnitt im Herbst darstellen, wenn die Futterproduktion aufgrund geringer Aufwiichse nicht mehr
rentabel ist. Es ist jedoch kein Ersatz fiir die klassische
Graslandbewirtschaftung, da Mulchen die Vegetation-
sstruktur, die Artenvielfalt der Pflanzenarten und insbe-
sondere die Artenvielfalt der Tiere im Grasland langfristig
negativ beeinflusst. Ein zweimaliges Mulchen im Jahr for-
dert adhnlich wie die zweischirige Mahd eher niedrige
Pflanzenarten, bei einem einmaligen Mulchschnitt werden
eher hohe Graser, wie zum Beispiel Glatthafer
(Arrhenatherum elatius), beginstigt. Dennoch hat das
Mulchen ein breites Anwendungsspektrum, insbesondere
beim Ackerbau. Hier werden damit negative Auswirkungen
wie Wasser- und Winderosion sowie ibermafige Verdun-
stung oder die Ausbreitung unerwiinschter Pflanzen ver-
ringert.

Langzeitversuch zum Mulchen, Méhen und zur Nutzungsaufgabe in Filipov (Isergebirge).
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Diingen und Kalken

Il n welchem Fall wird eine D¢gngung des Gr asl

Regelmalliges Mahen von Grasland mit Mahgutberdumung filhrt zu einem Abbau der
pflanzenverfligbaren Nahrstoffe im Boden. Auf einem artenreichen Grasland mit einem
durchschnittlichen Ertrag von 3 Tonnen Trockenmasse pro Hektar kdnnen dem Boden durch die Mahd
60 - 80 kg Stickstoff, 15 - 20 kg Phosphor und 35 - 50 kg Kalium pro Jahr entzogen werden. Dabei
héngt die Auszehrung, die durch die Entfernung der abgeschnittenen Biomasse verursacht wird, primar
von der Fruchtbarkeit des Bodens ab. Langfristiger Nahrstoffentzug durch Mahd ohne
Erhaltungsdiingung  fihrt letztendlich zu  Veranderungen der Produktivitdt und der
Artenzusammensetzung. Soll die bestehende Pflanzengemeinschaft erhalten bleiben, miissen unter
Umstanden Nahrstoffe durch Dingung zuriickgefiihrt werden. Die Abbildungen 5 und 6 zeigen die
Kaliumkonzentrationen im Boden (pflanzenverfiigbares Kalium bestimmt mit der Mehlich 3-Methode)
und in der Biomasse auf dem Versuchsstandort Prolouka im Isergebirge (eingerichtet 1999, S. 52). Die
Unterschiede resultieren aus den verschiedenen Bewirtschaftungen: einmalige Mahd mit Biomasse-
entfernung (1S) bzw. Nutzungsaufgabe (N). Allgemein betrachtet kdnnen hohe Kaliumkonzentrationen
im Boden durch Mahen mit anschlieRender Biomasseentfernung relativ schnell reduziert werden.
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Abb. 5: Konzentration von pflanzenverfiigbarem Kalium Abb. 6: Verdnderung der Kaliumkonzentration in der
im Boden (mg-kg™), Biomasse (mg-kg’'),
1S - einschiirige Mahd, N - Nutzungsaufgabe 1S - einschiirige Mahd, N - Nutzungsaufgabe

Versuchsflidche "Pralouka” im Isergebirge - links: einschiirige Mahd (1S); rechts: Nutzungsaufgabe (N); jeweils 5 x
5 m. Auf lange Sicht wird durch die Mahd die Artenzusammensetzung beeinflusst und der Ertrag sowie die
Wuchshéhe reduziert.
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Im Gegensatz zu Kalium, wird die pflanzenverfigbare Phosphorkonzentration im Boden (Mehlich-3)
durch Mahen mit Biomasseentfernung meist nur sehr langsam und erst nach vielen Jahren verringert
(Abb. 7). Bei diesem Experiment gab es auch nach fast zwanzig Jahren keine Abnahme in der Kon-
zentration bei jahrlicher Mahd im Vergleich zur nicht bewirtschafteten Flache. Dagegen gab es in der
Biomasse bereits nach 4 Jahren eine Tendenz zu leicht héheren Werten in Pflanzen von der nicht be-
wirtschafteten Flache (Abb. 8). Dies kdnnte durch eine héhere Empfindlichkeit der Pflanzen (sog.
Pflanzenphytometer) gegeniiber den unterschiedlichen Nahrstoffbindungsstarken im Boden verur-
sacht worden sein, die bei den verwendeten Laboranalysen unzureichend beriicksichtigt werden. Die
héheren Werte in der Phosphorkonzentration in der Biomasse kénnen jedoch auch durch Anderungen
in der Artenzusammensetzung verursacht werden, die durch die unterschiedliche Bewirtschaftung her-
vorgerufen wurde. Aufgrund des Mahens hat der Deckungsgrad hoher Krauter im Bestand erheblich
abgenommen. Der Anteil an Grasern, die normalerweise weniger Mineralien als die Krauter enthalten,
hat zugenommen.
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Abb. 7: Konzentration von pflanzenverfiigbharem Phos- Abb. 8: Verdnderungen der Phosphorkonzentration in der
phor im Boden (mg-kg), Biomasse (g-kg"),
1S - einschiirige Mahd, N - Nutzungsaufgabe. 1S - einschiirige Mahd, N - Nutzungsaufgabe.

Mahen reduzierte die Bestandeshéhen und die Biomasseertrage signifikant (Abb. 9 und 10). Nach der
Mahd mussen die Pflanzen mit Beschadigungen und dem Verlust von Biomasse ,fertig werden®. Das
fahrt im Allgemeinen zu einer Verringerung der Wuchshohe und einer Anderung in der Bestandsstruk-
tur. Der Anteil niedrigwlchsiger Arten steigt auf Kosten der hochwiichsigen. Die Gesamtnahrstoffmen-
ge, die durch Mahen entfernt werden kann, setzt sich aus der Nahrstoffkonzentration in der oberirdi-
schen Biomasse und dem Biomasseertrag zusammen (Abb. 11 und 12).
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Abb. 9: Bestandeshéhen (cm) auf den Versuchsfldchen, Abb. 10: Ertrag an oberirdischer Biomasse (t-ha™),
1S - einschiirige Mahd, N - Nutzungsaufgabe, 2015 k.D. 1S - einschiirige Mahd, N - Nutzungsaufgabe.
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Abb. 11: Phosphorgehalt in geernteter oberirdischer Biomasse (kg-ha™), 1S - einschiirige Mahd, N - Nutzungsauf-
gabe.

Versuchsflidche "Pralouka” im Isergebirge.
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Was sind pflanzenverfg¢sggbare N2hrstoffe?

Nicht alle im Boden enthaltenen Nahrstoffe kdnnen von den Pflanzen genutzt werden. Sie miissen in
einer bestimmten chemischen Form in der Bodenlosung vorliegen (pflanzenverfligbare Nahrstoffe). Tat-
sachlich werden weniger als 5 % der Nahrstoffe durch die Pflanzen aufgenommen. Diese Nahrstoffe
entstehen Uberwiegend bei der Umwandlung von organischen Stoffen in eine mineralische Form
(Mineralisation). Die Bestimmung der pflanzenverfiigbaren Haupt-Nahrstoffe im Boden (P, K, Ca, Mg,
N) erfolgt im Labor, wobei bspw. die Methode nach Mehlich 3 angewandt wird. Diese und &hnliche Met-
hoden liefern ein relativ genaues Bild tiber den Gehalt dieser Elemente, wobei die Ergebnisse der un-
terschiedlichen Verfahren nur bedingt miteinander vergleichbar sind. Die Bestimmung von Stickstoff ist
komplizierter. Die oft verwendete Kjeldahl-Methode liefert Informationen fiir den Gesamt-
Stickstoffgehalt. Wie viel davon allerdings von den Pflanzen potentiell genutzt wird, kann damit nicht
bestimmt werden. Um den Gehalt an pflanzenverfligbaren Stickstoff (NH,, NO3') zu bestimmen, mis-
sen andere, kompliziertere und teurere Verfahren angewendet werden.

Diingung einer Wiese in Sachsen nach der Mahd (Scheiber Spitzberg).

Wie wirkt sich die D¢gngung auf die Artenvielf

Vor dem Ausbringen von Dlngemitteln mussen der angestrebte Vegetationszustand, der aktuelle
Nahrstoffzustand des Bodens, die Art des Diingemittels und seine Dosis beriicksichtigt werden. Die
anschlieRende Reaktion des Bestandes auf die Diingung ist dann nicht nur durch die 6kologischen Be-
dingungen des Lebensraums gegeben, sondern auch durch die artspezifischen Reaktionen auf die
Dingung und die gegenseitige Konkurrenz.

Eine Dungung fuhrt daher nicht in jedem Fall zu einer Verringerung der
Artenvielfalt, obwohl dies haufig der Fall ist. Die anvisierte Er-
tragssteigerung fihrt analog zu einer Zunahme der Bestandshohe, wel-
che wiederum zu einer Veranderung der Lichtverhaltnisse flihrt. Die
zunehmende Beschattung durch wuchsstarke Arten verdrangt nied-
rigwuchsige, oftmals aufRerordentlich lichtliebende Arten, welche in
Graslandern oft die Halfte der vorkommenden Spezies ausmachen. Es
gibt nur wenige Ausnahmen kleinwichsiger Arten, denen die Be-
schattung nichts ausmacht und die auf eine Diingung positiv reagieren
(z. B. Gundermann - Glechoma hederacea).

Bei vielen schwerpunktmaRig auf mageren Béden vorkommenden Ar-
ten, ging man friher davon aus, dass diese die Zufuhr von Nahrstoffen
als solche nicht vertragen. Bei Experimenten, in welchen diese Arten
einzeln in Toépfen gehalten und separat gediingt wurden, konnte aller-

dings auch hier eine positive Wirkung erfasst werden. Gundermann
(Glechoma hederacea)
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Niedrigwiichsige Arten koénnen in gedingtem Grasland Uberleben, wenn es wahrend der
Wachstumszeit haufig gemaht wird und damit die negativen indirekten Effekte der Beschattung deutlich
verringert werden. Wenn also die Diingung an die Bedingungen angepasst ist, kann haufiges Schnei-
den die Struktur und die Artenzusammensetzung der Kultur mindestens so stark beeinflussen wie die
Dingung.

Wie wirken sich N2hrstoffe (N, P, K) auf

Stickstoff wird zu Recht als eines der wichtigsten Elemente der Pflanzenerndhrung angesehen. Ein ho-
her Stickstoffgehalt im Boden férdert jedoch das Graswachstum auf Kosten von Krautern, insbesondere
Leguminosen. In Kombination mit einem niedrigen Phosphorgehalt férdern hohe pflanzenverfiigbare
Stickstoffkonzentrationen das Wachstum von niedrigwiichsigen Grasern und Seggen. Liegen beide Ele-
mente in hohen Konzentrationen vor, werden dementgegen hochwichsige Graser beglinstigt. Sehr ne-
gative Auswirkungen auf die Artenvielfalt sind zu erwarten, wenn die drei Hauptnahrstoffe Stickstoff,
Phosphor und Kalium alle in hohen Konzentrationen vorliegen. Die negativen Auswirkungen von Stic-
kstoff auf die Artenvielfalt sind auf feuchten Wiesen deutlicher zu splren als auf trockenen Standorten
und in warmen Jahren mehr als in kalten Jahren.

Am bedrohlichsten flr die Artenvielfalt sind Gibermafige Mengen an Phosphor (insbesondere in Kombi-
nation mit Stickstoff, siehe oben). Phosphor ist im Boden sehr stabil und wird von den Pflanzen verhalt-
nismanig wenig aufgenommen. Deshalb wird nur wenig davon durch Biomasseentnahme aus dem Bo-

Ehemalige Versuchsfidche in Vysoké n. Jizerou fiir unterschiedliche Diingung und Schnitthdufigkeiten bei Griin-
land.

den entfernt. Weniger problematisch ist Kalium. Hohere Kalium-Konzentrationen beeinflussen die Ar-
tenzahl nicht so negativ wie Phosphor. Pflanzen nehmen relativ viel Kalium aus dem Boden auf, sodass
bei der Mahd eine erhebliche Menge davon aus dem Boden eliminiert werden kann. Dies geschieht
allerdings nur bei Abraumung des Mahgutes nach spatestens zwei Wochen, bevor die Pflanzeninhalt-
sstoffe durch den Biomasseabbau wieder in den Boden gelangen kénnen. Kalium wird in gréReren
Mengen aus dem Boden entfernt als Phosphor.

nteressanterweise sind Pflanzen sogar in der Lage, einen so genannten "Luxus-Vorrat* an Kalium an-
zulegen. Sie nehmen mehr Kalium auf, als sie tatsachlich benétigen. Diese héheren Konzentrationen in
der oberirdischen Biomasse kénnen zu Problemen bei der Tiergesundheit fiihren, wenn das Mahgut als
Futter eingesetzt wird.

Bei niedrigem Stickstoffgehalt fordern sowohl Kalium als auch Phosphor (oder die Kombination von bei-
den) das Auftreten von Krautern, insbesondere von Leguminosen. Leguminosen sind in der Lage, mit
Hilfe der mit ihnen in Symbiose lebenden Kndlichenbakterien Luftstickstoff im Boden zu binden und so-
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Leguminosenwurzeln mit Knélichen, die Bakterien zum Fixieren von Luftstickstoff enthalten.

mit pflanzenverfiigbar zu machen. Bei hohen Stickstoffkonzentrationen durch organische und/oder mi-

neralische Dlngung geht diese Fahigkeit verloren und die Leguminosen werden durch hochwiichsige
Graser zuriickgedrangt.

Auf mageren Boden variiert der Anteil an Leguminosen zwischen den Jahren mitunter sehr heftig.
Hohe Dichten an Leguminosen filhren zu einer hohen Bindung von Luftstickstoff im Boden (bis zu
100 kg-ha™), wodurch wie bereits angesprochen hochwiichsige Graser mehr und mehr an Dominanz
gewinnen kénnen und die Hulsenfrichtler verdrangen. Diese verbrauchen den Stickstoff in der Folge
aus dem Boden, wodurch die Leguminosen wieder an Bedeutung gewinnen (Kleejahre) und der Zyklus
von neuem beginnt.

Wel che Art von D¢gngung ist f¢gr Grasland geeig

Generell sind alle organischen Diingemittel zur Diingung von Grasland geeignet. Vorzugsweise sollte
reifer Kompost oder kompostierter Mist verwendet werden. Im Gegensatz zum Mineraldiinger verbes-
sern sie die Bodenstruktur und binden aufgrund der groRen Oberflache die Nahrstoffe besser. Diese
werden nur allmahlich freigesetzt und eine schnelle Auswaschung wird verhindert. Darlber hinaus bil-
den sie eine geeignete Umgebung fir Bodenmikroorganismen. Trotz all dieser positiven Eigenschaften
ist es auch beim Einsatz von organischen Dingemitteln notwendig, deren Qualitat und Herkunft zu
berlcksichtigen. Selbst bei sorgfaltig kontrollierter Zersetzung von Kompost und Mist ist nicht mit einer
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Versuchsfidche in Oybin (DiverGrass-Projekt) - Diingung mit Schafsdung und Holzasche.
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vollstdndigen Zerstérung aller Samen zu rechnen, so dass die Einschleppung unerwiinschter Arten
nicht unbedingt vermieden werden kann.

Welche Bedeutung hat die Kalkung fiir Grasland?

Um die Bodenfruchtbarkeit zu erhalten, kann auch gekalkt werden. Neben der Zugabe des wichtigen
Minerals Kalzium, wird durch die Kalkung der pH-Wert des Bodens erhdht. Der pH-Wert beeinflusst
die Verfugbarkeit von Nahrstoffen. Bei niedrigem pH-Wert, also einem sauren Boden, nimmt die Ver-
fugbarkeit von Phosphor, Kalium, Kalzium und Magnesium ab. In Bdden mit einem pH-Wert unter 5,5
ist die Stickstofffixierung vermindert. Bei einem hohem pH-Wert hingegen wird die Verfligbarkeit von
Eisen und Mangan eingeschrankt.

Bei der Kalkung kann sowohl granulierter bzw. gemahlener Kalk oder Dolomitkalkstein verwendet wer-
den. Bei Dolomitkalkstein wirkt das enthaltene Magnesium sehr positiv auf die Bodenqualitat. Wird es
in granulierter Form verwendet, wird Kalzium und Magnesium auferdem nur sehr langsam freigesetzt.
Die Verwendung von gebranntem Kalk oder geléschtem Kalk ist vollig ungeeignet. In diesen Formen
wirkt der Kalk auRerst schnell und die plétzlich eintretende Mineralisierung setzt eine erhebliche Men-
ge an Nahrstoffen frei, welche von den Pflanzen nicht aufgenommen werden kénnen. Dadurch
verpufft der Effekt der Kalkung, da die Nahrstoffe nutzlos ausgewaschen werden (daher das
Sprichwort "Kalk bereichert den Vater und ruiniert den Sohn"). In der Vergangenheit wurde zur Kal-
kung auch haufig Holzasche verwendet, die aufgrund ihres hohen Gehalts an Kalzium, Kalium, Phos-
phor und Magnesium einen hohen pH-Wert (bis zu 12) aufweist. Darin ist jedoch fast kein Stickstoff
vorhanden, das Stickstoff : Phosphor : Kalium - Verhaltnis betragt 0:1:2. Allgemein sollte die Kalkung
immer mit Vorsicht erfolgen, da sie die Pflanzengemeinschaft erheblich verandern und saureliebende
Pflanzen vollstdndig vernichten kann. Auch die Bodenfauna und Bodenmikroorganismen werden auf
lange Zeit erheblich durch die Veranderungen des pH-Werts beeinflusst.

Wann ist die beste Zeit, um zu diingen oder zu kalken?

Die beste Zeit fir eine Dingung oder Kalkung ist im Frihjahr vor Beginn der Vegetationsperiode oder
im Herbst nach der letzten Mahd. Auf gefrorenem oder schneebedecktem Boden sollte nicht gedlingt
oder gekalkt werden, da die Nahrstoffe bei der Schmelze ausgewaschen werden.

Zerkleinerte Dolomitkalksteinstlicke nach der Kalkung eines Bestandes.
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Verbuschung eines ldngere Zeit ungeméahten Standortes.

Wiederherstellung von artenreichem Grasland

Wann verringerte sich die Graslandbiodiversitat?

Die veranderten soziodkonomischen Bedingungen in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts flhrten
zu einer Anderung in der Art der Bewirtschaftung, die sich negativ auf die Artenzusammensetzung von
Grasland auswirkte. Die Artenzusammensetzung wird durch zwei Extreme der Bewirtschaftungsinten-
sitat negativ beeinflusst. Einerseits ist sie zu intensiv (haufiges Mahen, meist mit Dlingung, zu intensive
Beweidung, Ansaat von Klee-Grasmischungen, Entwasserung ...), andererseits gibt es keine oder nur
sehr extensive Bewirtschaftungen. Auch die vollstdndige Nutzungsaufgabe von zuvor intensiv ge-
nutzten, d.h. haufig gemahten und gediingten Wiesen fiihrt zu negativen Effekten.

Warum verringert sich die Artenvielfalt durch Nutzungsaufgabe?

Ohne Bewirtschaftung setzen sich in der Regel nur wenige wettbewerbsstarke, meist hochwiichsige
Arten durch. Auf der Bodenoberflache bildet sich eine dichte Schicht aus abgestorbenem und unzerse-
tztem Pflanzenmaterial (Streuschicht), die das Wachsen der meisten Wiesenpflanzenarten verhindert.
Spater beginnen sich allmahlich Strducher und Baume durchzusetzen und am Ende dieser Entwicklung
(der sogenannten natirlichen Sukzession) entsteht ein Wald, der das Grasland verdrangt. Die einzel-
nen Sukzessionsphasen sind artenarmer als bewirtschaftete Wiesen. Insbesondere niedrigwiichsige
Pflanzen bzw. allgemein wettbewerbsschwachere und spezialisierte Pflanzenarten werden unterdrickt.
Manchmal verlauft diese Entwicklung sehr langsam und das Grasland bleibt auf unbewirtschafteten
Flachen noch Uber viele Jahre erhalten. Auf Feuchtwiesen, wo nach der Nutzungsaufgabe durch die
vorhandene Staunasse Graser zuriickgedrangt und hohe Krauter geférdert werden, entwickeln sich so
z. B. MadestiRbestande. Ein anderes Beispiel flr Pflanzenbestande, die lange Zeit stabil bleiben, sind
einige nahrstoffarme Borstgrasrasen, die Uberwiegend in Gebirgsregionen vorkommen. Aufgrund ihrer
Lage an steilen Hangen oder an Bergriicken erfolgt eine Nahrstoffauswaschung und es entstehen
Bdden mit sehr geringem Nahrstoffgehalt. Die Streuschicht verhindert den Aufwuchs von Geholzen, die
Vegetation wird dominiert von Borstgras (Nardus stricta), Draht-Schmiele (Deschampsia flexuosa),
Weichem Honiggras (Holcus mollis) und anderen niedrigwiichsigen Grasarten, die von vielen Krautern

36



z. B. Hohlzahnarten (Galeopsis spp.) und Schlangen-Knéterich (Bistorta officinalis) begleitet werden.

Welche Moglichkeiten gibt es, auf degradierter Griinlandflachen die Viel-
falt wieder zu erhdhen?

Im frlhen Stadium des Rickgangs, wenn sich nur die Bestandsstruktur verandert hat, d. h. nur quanti-
tative Anderungen aufgetreten sind, ist es haufig ausreichend, wieder regelmaBig zu mahen und die
Biomasse zu entfernen. Dies ist meistens bei Nutzungsaufgabe von un- oder wenig gediingtem Grin-
land der Fall. Es ist manchmal notwendig, die Schnitthaufigkeit im Vergleich zur traditionellen Bewirt-
schaftung voriibergehend zu erhéhen. Die Festlegung der Schnittzeitpunkte sollte so erfolgen, dass die
unerwinschten Arten zu diesem Zeitpunkt gerade bliihen, um sie mdglichst stark zu reduzieren. Zu
dieser Zeit sind sie am anfalligsten, da Nahrstoffe aus ihren unterirdischen Organen in die oberirdische
Biomasse transportiert werden.

Befinden sich die Grinlandflachen in einer fortgeschrittenen Degradationsphase und ist die Wiederein-
fuhrung der traditionellen Bewirtschaftung ineffektiv und technisch schwierig umzusetzen, missen die
Grinlandflachen wieder hergestellt werden.

Selbststédndiger Gehélzaufwuchs (Verbuschung). Hohe Kréuter (iberwuchern eine Feuchtwiese.

Ausbreitung von Weichem Honiggras (Holcus mollis) Artenarme  Wiese mit  Schlangen-Knéterich
auf einer Goldhafer Bergwiese. (Bistorta officinalis).
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Welche Voraussetzungen mussen erfullt sein, um die Wiederherstellung
artenreicher Griinlander erfolgreich zu verwirklichen?

Bevor mit der Sanierung degradierter Bestande begonnen wird, sollte zunachst das Potenzial des Stan-
dorts abgewogen und gepruft werden, ob hier Giberhaupt eine Sanierung moglich ist. Zuerst missen die
abiotischen Faktoren mit denen der Zielarten Ubereinstimmen. Das haufigste Problem ist eine hohe
Nahrstoffkonzentration (besonders N und P) im Boden aufgrund intensiver Diingung oder umgekehrt,
ein Mangel an Nahrstoffen nach einem langen Zeitraum des Mahens mit Abfuhr der Biomasse ohne
Ausgleichsdiingung. Das zweite (weitaus seltenere) Problem kann durch Ausgleich der fehlenden
Nahrstoffe, vorzugsweise durch organische Diingung, leicht geldst werden.

Um den Nahrstoffliberschuss zu reduzieren, kdnnen verschiedene Methoden angewendet werden:

1) Mahd oder Beweidung (ohne zuséatzliche Dingung) - dies dauert jedoch Jahrzehnte, da Nahrs-
toffe nur sehr langsam aus dem Boden entfernt werden (vor allem bei Beweidung),

2) Oberbodenabtrag: Entfernen der iberdiingten oberen Bodenschicht - sehr effektiv, aber auch
kostenintensiv,

3) Stickstoffdlingung: Nicht sehr verbreitetes Verfahren, das auf Boden mit hohen Phosphorgehal-
ten eingesetzt werden kann. Die Stickstoffzufuhr regt einen héheren Biomasseaufwuchs an. Dem
Boden wird durch die Pflanzen somit anteilig mehr Phosphor entzogen, der dann durch
(mehrmalige) Mahd schneller von der Flache entfernt wird als bei (einmaliger) Mahd ohne Din-

gung.

Ehemalige Versuchsflache fiir unterschiedliche Diingung und Schnitthdufigkeiten bei Griinland
(Vysoké n. Jizerou).

Eine weitere Voraussetzung fir eine erfolgreiche Wiederherstellung von degradierten Graslandtypen
(auch der aufgegebenen) sind ausreichend lebensfahige Diasporen der Zielpflanzenarten im Boden
direkt auf der Flache oder in der naheren Umgebung.

Der Erfolg der EingriffsmaRnahmen ist abhangig davon, wie lange die Flache schon brach liegt und in
welchem Zustand sich der Bestand befindet. Nach mehr als 10 Jahren ist die Wahrscheinlichkeit fur
das Uberleben von Samen im Boden sehr gering. Es gibt aber vielfaltige Maglichkeiten neuen Samen
auf die Flache zu bekommen.

Die Samenausbreitung durch den Wind ist meist nur Uber relativ kleine Distanzen mdglich. GréRere
Entfernungen kénnen Samen durch Tiere (im Fell oder Verdauungstrakt) zurlicklegen, was jedoch nur
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Artenarme Wiese bei Mareni¢ky mit Dominanz von Grésern drei Jahre nach Wiederaufnahme der Bewirtschaf-
tung (Lausitzer Gebirge).

in einer unfragmentierten Landschaft mdglich ist. Die Ausbreitung Uber Gewasser ist ebenfalls sehr
effektiv, beschrankt sich jedoch auf Bestande am Ufer von Fliissen und Seen.

Fur die Ubertragung von Zielarten auf die zu revitalisierende Flache gibt es mehrere Méglichkeiten. So
zum Beispiel durch Mahgut- oder Bodenuibertrag von artenreichen Spenderflachen. In diesem Fall ist
es erforderlich, fur diese Zwecke nur Material aus der unmittelbaren Umgebung zu verwenden. Fur ein
erfolgreiches Ergebnis missen die Ubertragenen Arten mit den bereits vorhandenen konkurrieren kén-
nen.

Fir die Graslandsanierung werden heute haufig kommerzielle Saatgutmischungen verwendet, die nur
eine geringe Anzahl von Pflanzenarten (vorwiegend Grasarten) enthalten. Die Zusammensetzung
dieser Mischungen ist in der Regel nicht an die spezifischen Standorte und deren natiirliche Bedingun-
gen angepasst. Im Saatgut enthaltene wettbewerbsstarke Arten kénnen lokale Okotypen vom bear-
beiteten Standort verdréangen. Ein weiteres Problem fiir den Revitalisierungserfolg ist das Vorhanden-
sein invasiver oder expansiver Arten in der ndheren Umgebung, da diese oft wachstumsstark sind und
den Standort rasch Uberwuchern kénnen.

Ein zweischiiriger Bestand (hier tiber 50 Arten auf 100 m?) kann Ausganspunkt fiir Samen sein, die den Artenre-

ichtum des benachbarten, seit langer Zeit unbewirtschafteten Bestandes (ca. 15 Arten pro 100 m?) wiederherstell-
en kénnen.
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Relativ artenarmer Bestand am Nordhang der Lausche.

Wie muss der Standort fiir eine erfolgreiche Ubertragung von Diasporen
bzw. Ausbringung von regionalem Saatgut vorbereitet werden und wie
muss die zukinftige Bewirtschaftung erfolgen?

Als erster Schritt muss die Vegetationsdecke gestort werden, damit der Samen in Kontakt mit der Bo-
denoberflache kommen kann. Hierfir wird zunachst die Flache gemaht (3-5 cm). Danach wird das

Mahgut entfernt und dabei auch die oberste Bodenschicht aufgerissen. Je nach Umfang und Mdglich-
keiten kdnnen dafiir unterschiedliche Gerate verwendet werden (Eisenrechen, Eggen, Frasen usw.).
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Versuchsfidchen an der Lausche (DiverGrass Projekt) — Mahgutiibertrag mit verschiedenen Oberflédchenstérun-
gen, einschlie8lich Oberbodenabtrag.
Wenn die gewtlinschten Arten auf der Flache angesiedelt wurden, ist eine geeignete Bewirtschaftung
auszuwahlen, um giinstige Bedingungen firr die Aufrechterhaltung der neuen Artengemeinschaft zu
schaffen. Wenn keine Ressourcen fiir diese Nachsorge vorhanden sind, sollte Gberhaupt nicht mit der
Erneuerung der Gemeinschaft begonnen werden. Grundsatzlich gab es auch in der Vergangenheit nur
zwei Bewirtschaftungsmethoden: Mahen oder Beweiden sowie deren Kombinationen. Beide Ma-
nagementformen kdnnen jedoch eine Reihe von Optionen beinhalten, wie z. B. unterschiedliche Inten-
sitat (Schnittfrequenz oder Besatzrate) und zeitliche Abstimmung.

Wie werden Verbuschungen auf Langzeitbrachen entfernt?

Dauerbrachen kommen meistens auf hangigem Gelande oder anderen schwer erreichbaren Stellen
vor, die mit landwirtschaftlichen Maschinen schlecht bewirtschaftet werden kénnen (z. B. feuchte
Wiesen und kleine, abgelegene Flachen). Ist der Gehdlzaufwuchs noch nicht weit fortgeschritten, kén-
nen junge Baume, Straucher und Totholz mit Kettensage, Freischneider oder einem Mulcher entfernt
werden. Altere Baume und gréRere Straucher miissen mit groReren Maschinen gerodet und das anfall-
ende Material von der Flache entfernt werden. AnschlieRend mussen alle Stimpfe sehr tief abgeschnit-
ten oder ausgefrast werden. Nach der ersten Mahd muss die dicke Filzschicht aus toter Biomasse, Mo-

41



denschicht.

os und Asten so weit wie moglich entfernt werden. Besonders an schwer erreichbaren Stellen bzw. an
steilen Hangen ist auch eine Beweidung mdglich. Ziegen eignen sich sehr gut fur diese Art der Land-
schaftspflege, da sie Baume bis zu einer Hohe von 2 m verbeillen kdnnen. Am Anfang ist es ratsam,
eine hohere Besatzdichte mit wiederholter Beweidung zu wahlen, damit die dichte Schicht toter Bio-
masse zerstort wird und die Bische und Baume durch das Verbeiften und Schalen der Rinde dauerhaft
geschadigt werden.

Kann auf Ackerbrachen spontan Grasland entstehen?

Die voriibergehende Brache im Bereich des Ackerbaus wurde von unseren Vorfahren bewusst ein-
gefluhrt, um die Bodenfruchtbarkeit zu erhéhen (Zwei- und Dreifelderwirtschaft). Die Brache war der Teil
des Feldes, auf dem voriibergehend (meist ein Jahr) keine Feldfriichte angebaut wurden und auf dem
dann in der Regel Kiuihe weideten. Die Landwirtschaft wurde also nicht véllig aufgegeben. Solche Bra-
chen waren sehr artenreich. Hier wuchsen sowohl Ackerunkrauter als auch Wiesenarten nebeneinan-
der. Eine angepasste Bewirtschaftung (Mahen, Beweiden) ist auch hier notwendig um den Artenreich-
tum zu erhalten. Wird Ackerland jedoch fur langere Zeit aufgegeben, kommt es in spateren Stadien zu
einer ahnlichen Sukzession wie bei der Graslandaufgabe. Auch die Wiederherstellung solcher Flachen
verlauft ahnlich.

Noch ein Rat zum Schluss

Die Erhdhung des Artenreichtums auf degradiertem Grasland hat (noch) keine wirtschaftliche Bedeu-
tung, aber sie schafft die Bedingungen fiir die Wiederbesiedlung des Standortes durch die urspriingli-
che oder eine ahnliche Artengemeinschaft. Durch die Revitalisierung von verbrachten Flachen errei-
chen wir oft nicht denselben Zustand wie friher, sondern "nur" einen ahnlichen.

Es ist zu berlcksichtigen, dass es wie bei der Pflege bestehender Graslandflachen keinen einheitlichen
Ansatz fir die Wiederherstellung artenreicher Graslandgemeinschaften gibt. Jeder Standort muss unter
Berlicksichtigung der historischen Nutzung und der 6rtlichen Gegebenheiten einzeln bewertet werden.
Es muss Uberlegt werden, ob die Sanierung einer Brache sinnvoll ist oder ob die finanziellen Mittel bes-
ser fir die Instandhaltung bestehender Graslandflachen eingesetzt werden kénnen. Es gibt nur wenige
Erkenntnisse wie eine Wiederherstellung erfolgreich durchgefihrt werden kann. Au3erdem ist sie im-
mer standortspezifisch. Deshalb missen alle ergriffenen Mallnahmen einschlieRlich deren Auswirkun-
gen auf die Pflanzengemeinschaft dokumentiert werden, um deren Erfolg bewerten zu kénnen.
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Bliihende Wiesen-Margeriten (Leucanthemum vulgare)

Welche Nutzungskonflikte bestehen zwischen den For-
derungen von Landwirten und Naturschutzbehdrden?

In der Vergangenheit wurden Wiesen angelegt, um als Futterquellen fir Haustiere (Rinder, Schafe,
Pferde, Ziegen) zu dienen. In der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts wurde die Landwirtschaft immer
weiter intensiviert. Es wurden héhere Ertrage und eine bessere Futterqualitat gefordert, als die artenrei-
chen Wiesen leisten konnten. Die Intensivierung fuhrte zu einem erhdéhten Einsatz von organischen und
anorganischen Dingemitteln sowie Herbiziden, Kalkung, Trockenlegung und grof3flachige Neuanlagen
von Wiesen mit artenarmen Klee-Grasmischungen. Insgesamt wurde das einst vielgestaltige
Nutzungsmosaik zu Gunsten eines strukturarmen, aber sehr effektiven Einheitsbreis verandert. Dem
folgte eine drastische Abnahme des Artenreichtums auf Graslandflachen und das Verschwinden
ehemals haufiger Pflanzenarten (Orchideen, Enziane, etc.), Insekten und anderer Tiere. Diese Entwic-
klung spiegelt sich in den Bemihungen des Naturschutzmanagements wider, die Reste naturnahen
Graslands zu erhalten. Einige relativ gut erhaltene Lebensrdume wurden als kleine, besonders ges-
chltzte Gebiete ausgewiesen. In den letzten Jahren hat sich allerdings der Druck des Naturschutzes
auf die Landwirte aufgrund des anhaltenden Riickgangs der Artenvielfalt in der offenen Landschaft wie-
der verscharft. Die Vorstellungen von Landwirten und Naturschitzern Gber die Funktionen von Gras-
land sind in der Regel gegensétzlich. Die Landwirte benétigen hohe Biomasseertrage mit hoher Qua-
litét fur Viehfutter, wahrend der Naturschutz an einer hohen Biodiversitat interessiert ist und die Arten-
vielfalt erhalten und den Schutz von geféahrdeten Pflanzen- und Tierarten sicherstellen mdchte. Aus na-
turschutzfachlicher Sicht wird versucht, die Landwirte dahingehend zu beeinflussen, ihre Bewirtschaf-
tungsstrategien trotz mdglicher geringerer Ertrdge und

schlechterer Futterqualitat zu andern. Landwirte kdnnen Y

verschiedene Subventionen beantragen, die diese Verlus-
te zumindest teilweise ausgleichen. Innerhalb der For-
derprogramme werden zum Beispiel die Anzahl der
Schnitte, der Zeitpunkt des ersten Schnittes, das Belas-
sen ungemahter Bereiche auf der Flache, Dingung und
Beweidungsintensitat geregelt. Ziel dieser Agrarumwelt-
und KlimamafRnahmen ist es, die Landwirte zu motivieren,
den Riickgang der Artenvielfalt in Grasland-Okosystemen
zu stoppen oder besser noch, die Biodiversitat zu
erhéhen.

Uberalterte Vegetation im Juli.
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Beweidung ist die natiirlichste Art, Griinland zu bewirtschaften.

Hauptgraslandtypen in unserer Region

In der Projektregion kommen verschiedene Typen von Grasland vor, die sich vor allem bezlglich ihrer
Artenzusammensetzung unterscheiden. Die Entstehung dieser Typen ist dabei abhangig von der Be-
wirtschaftung und den Umweltfaktoren wie Bodenfeuchte, pH-Wert und dem Nahrstoffniveau. Am
haufigsten vertreten sind intensiv bewirtschaftete Wiesen und Weiden, die Uberwiegend von wenigen
Kulturgrasern gepragt werden wie Weidelgras (Lolium perenne), Knaulgras (Dactylis glomerata) oder
Wiesen-Lieschgras (Phleum pratense). Daneben sind auch einige Krauter wie Léwenzahn (Taraxacum
spp.), WeilRes Labkraut (Galium album) und Spitzwegerich (Plantago lanceolata) haufig im intensiven
Grasland. Die intensiv genutzten Graslander besitzen nur zur Léwenzahnblite einen wirklichen
Bllihaspekt, weswegen sie die meiste Zeit des Jahres den Namen ,Griinland” redlich verdienen. Leider
bilden diese in der Regel sehr artenarmen Bestdnde einen wesentlichen Teil der Landschaft auf der
sachsischen und tschechischen Seite des Projektgebiets. Bei der ertragsorientierten Bewirtschaftung
dieser Flachen werden oft Mineraldiinger und verschiedene Pestizide eingesetzt, um so viel verwertba-
re Biomasse wie moglich zu produzieren. Auf intensiven Wiesen kénnen so 3 bis 5 Schnitte im Jahr
stattfinden, intensive Weiden sind demgegeniber oft durch sehr hohe Besatzdichten gekennzeichnet.
Gegenwartig wird diese intensive Bewirtschaftung nur noch auf sachsischer Seite durchgefiihrt,
wahrend auf tschechischer Seite die zuvor intensiv genutzten Flachen derzeit extensiv bewirtschaftet
werden (d.h. geringe Dungung, nur 1-2 Schnitte pro Jahr).

A - - . . - -
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Intensiv bewirtschaftete Wiese mit haupséchlich Léwenzahn und hochwachsenden Grésern.
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Artenreiche Graslander mit ihren vielen verschiedenen Typen sind im Projektgebiet sehr viel seltener
zu finden (Abb. 13 und 14). Die meisten dieser Wiesen und Weiden werden dabei auf europaischer
Ebene durch die Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie als definierte Lebensraumtypen geschiitzt. Am
haufigsten sind dabei Glatthaferwiesen und montane Goldhaferwiesen zu finden. Die wertvollsten
Flachen (Abb. 15) mit seltenen und gefahrdeten Arten sind oft geschitzte, kleinflachige Gebiete, fir die

spezielle Pflegeplane entwickelt wurden.

Isergebirge Lausitzer Gebirge
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Abb. 13 und 14: Anteile der wichtigsten Griinlandbiotope im Iser- und Lausitzer Gebirge (Datenquelle AOPK -

NATURA 2000, Datenbestand 2018), T1.1 - Glatthafer-Frischwiese, T1.2 - Goldhafer-Bergwiesen,

T1.3 - Kammgras-Weide, T1.5 - Feuchtwiesen , T2.3B - Borstgrasrasen, X5 - intensiv Grasland, Tost - andere
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Abb. 15: Graslandflédchen (ha) mit der Qualitdt Q1 und Q2 im Vergleich zur Gesamtfldche des jeweiligen
Biotoptyps im Iser- und Lausitzer Gebirge (Datenquelle AOPK - NATURA 2000), Legende s. Abb. 13.

Im Folgenden werden die wichtigsten Grasland-Typen, ihre Kennzeichen, ihre Gefahrdung und die em-
pfohlenen Bewirtschaftungsmethoden vorgestellt.
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Glatthafer-Frischwiese

Glatthafer-Wiesen kommen von den Tieflagen bis in die unteren Gebirgslagen auf relativ tiefgriindigen,
frischen bis leicht feuchten Bdden vor. In der Vergangenheit waren diese Wiesen beidseits der Grenze
sehr haufig und weit verbreitet. Die meisten von ihnen wurden jedoch fir die intensive Landwirtschaft in
artenarme Bestande umgewandelt. In fruchtbareren Lebensrdumen dominieren der Gewdhnliche
Glatthafer (Arrhenatherum elatius) zusammen mit anderen Arten von hohen Grdsern wie dem
Gewohnlichen Knaulgras (Dactylis glomerata) und dem Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis)
und einigen hohen Krautern wie z. B. Weilles Labkraut (Galium album), Wiesen-Barenklau (Heracleum
sphondylium) und Wiesen-Storchschnabel (Geranium pratense).

Auf den haufig mageren Bdden in den
Gebirgslagen des Projektgebiets wird die
Vegetation dieser oft eher artenarmeren
Bestande in der Regel von niedrigwlichsigen
Grasern, vor allem Rot-Schwingel (Festuca
rubra) und Rotem StrauRgras (Agrostis
capillaris) bestimmt. Typische hier
vorkommende krautige Arten sind: Acker-
Witwenblume (Knautia arvensis), Wiesen-
Margerite (Leucanthemum vulgare), Rotklee
(Trifolium pratense), Wiesen-Glockenblume
(Campanula patula) oder Wiesen-
Storchschnabel (Geranium pratense). Die von
Rot-Schwingel und Rot-Strauligras
beherrschten Graslander sind typisch fir
Siedlungswiesen und abgelegene Hange, die

Bliihende Glatthaferwiese

nur sehr selten gediingt werden. Mittlerweile sind sie sehr viel verbreiteter als die Glatthaferwiesen.

Glatthaferwiese in der Néhe von Liberec.

46



Gef2hrdung und Bewirtschaftung

Stark gefahrdet sind Glatthafer-Wiesen (wie alle artenreichen Graslander) durch Uberdiingung, in
neuerer Zeit vor allem aber durch die Nutzungsaufgabe. Sowohl Intensivierung als auch Verbrachung
fihren zu einer schnellen Verschlechterung der Habitatqualitat. Bei einer nicht ausreichenden
Minimalnutzung koénnen einige wenige konkurrenzstarke Arten dominant werden wie bspw.
Brennnessel (Urtica dioica), Ackerkratzdistel (Cirsium arvense) oder Land-Reitgras (Calamagrostis
epigeios). Vollstdndige Nutzungsaufgabe fuhrt in der Regel zur Verbuschung und langfristig zur
Etablierung groRerer Gehdlze.

Zum Erhalt einer Glatthafer-Wiese ist normalerweise eine zweischiirige Mahd mit Abtransport des
Mahgutes empfehlenswert. Bei sehr ertragsschwachen Standorten (bis zu 35 cm Aufwuchs pro Jahr)
oder in sehr trockenen Jahren, kann auch ein jahrlicher Schnitt ausreichend sein, um die typische
Artenzusammensetzung zu erhalten. Bei Uberdingten Flachen, auf denen die Nahrstoffmengen im
Boden reduziert werden sollen, kann zeitweise auch ein 3- oder 4-maliger Schnitt zum Einsatz
kommen. Umgekehrt kann auf sehr mageren Standorten eine gelegentliche Grunddiingung positiv zum
Erhalt der gewilnschten Artenkomposition beitragen. Brach liegende Flachen missen wieder
regelmafig bewirtschaftet werden, um ihre Qualitat verbessern zu kdnnen. Eine Sanierung im Vorfeld
der Wiederbewirtschaftung ist sinnvoll und kann durch Entbuschung und das Entfernen der
angesammelten abgestorbenen Biomasse erganzt werden. Wenn sich nicht mehr viele Arten auf der
sanierten Flache befinden, kénnen typische Spezies auch durch Einsaat oder Mahgutiibertrag etabliert
werden.

= S i . : : ) -3 e
Unbewm‘schaftetes Grunland uberwachsen m/t Gro/Ser Brennnessel (Urt/ca d/O/ca) und Acker Kratzdlstel (Cirsium
arvense).
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Gewobhnlicher Glatthafer (Arrhenatherum elatius) Acker-Witwenblume (Knautia arvensis)
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Wiesen-Glockenblume (Campanula patula) Rotklee (Trifolium pratense)
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Im Jahr 2000 wurde im Hochland des lIsergebirges in der Ortschaft Filipov eine Versuchsflache
eingerichtet. Auf dieser von Kulturgrasern (z. B. Gewdhnliches Knaulgras — Dactylis glomerata, Wiesen
-Schwingel — Festuca pratensis, Wiesen-Rispengras — Poa pratensis) dominierten und bisher nur
gelegentlich gemahten Glatthaferwiese wurden die botanische Artenzusammensetzung und die
Vegetationsstruktur untersucht. Daflir wurden verschiedene Bewirtschaftungen durchgefiihrt: i)
zweischirige Mahd (Juni und August) mit Biomasseentfernung (2S); ii) einmaliges Mulchen (Juli) — 1M;
i) zweimaliges Mulchen (Juni und August) — 2M; iv) dreimaliges Mulchen (Mai, Juli, September) — 3M;
v) Nutzungsaufgabe — N. Die Ergebnisse der Langzeitbeobachtung zeigen einen positiven Effekt der
zweischirigen Mahd (2S) und des dreimaligen Mulchens (3M) auf die Anzahl der Pflanzenarten (Abb.
16). Die Nutzungsaufgabe (N) fihrt zu einem allmahlichen Riickgang bei der Artenzahl um insgesamt
fast 50 %. Der starke Rickgang im Jahr 2016 bei allen Bewirtschaftungsformen ist wahrscheinlich auf
die unglnstigen meteorologischen Bedingungen in den vorangegangenen Vegetationsperioden

zurtckzufthren. Die Unterschiede zwischen den Bewirtschaftungsarten blieben jedoch unverandert.
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Abb. 16: Artenzahl auf einer Flache von 50 m? bei verschiedenen Bewirtschaftungsmethoden: 2S - zweischiirige
Mahd; N-Nutzungsaufgabe; 1M, 2M, 3M - ein-, zwei - bzw. dreimaliges Mulchen
Um den Einfluss der Bewirtschaftung auf die Bestandsstruktur zu untersuchen, wurde jede Pflanzenart
in hoch- oder niedrigwilchsig eingeteilt. Dafir wurden die durchschnittlichen Wuchshéhen verwendet,
die im Schlussel zur Flora der Tschechischen Republik angegeben sind (Kubat et al., 2002). Arten mit
einer durchschnittichen Hoéhe von = 50 cm wurden als hochwlchsig betrachtet. Das
Deckungsverhaltnis von hoch- zu niedrigwlchsigen Arten unterschied sich in den ersten Jahren nicht
signifikant zwischen gemahten (2S) und gemulchten (2M, 3M) Flachen (Abb. 17). Eine haufige
Bewirtschaftung (Mahen, Mulchen) unterstitzte die Entwicklung niedriger Pflanzenarten, die bei nicht
bewirtschafteten oder nur einmal gemulchten Flachen weniger erfolgreich sind. Nach 13-15 Jahren
Uberwiegen bei den zweimalig gemulchten Flachen (2M) die hochwiichsigen Arten und das Verhaltnis
zu den niedrigwlchsigen Arten betragt etwa 3: 1. Bei den zweischirig gemahten (2S) und den
dreimalig-gemuchten (3M) Flachen blieb das Verhaltnis dagegen bei etwa 1:1. Zu diesem Zeitpunkt
wurden die nicht bewirtschafteten (N) und nur einmal gemulchten Flachen bereits vollstandig von
hochwiichsigen Arten dominiert (Verhéltnis etwa 4:1). Darunter einige unerwinschte Arten, wie Grofl3e
Brennnessel (Urtica dioica), Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense), Weilles Labkraut (Galium album),
Gemeine Quecke (Elytrigia repens) und Gewdhnlicher Glatthafer (Arrhenatherum elatius). Die
Vegetation, die urspriinglich von hochwiichsigen Kulturgrasern dominiert wurde, begann sich auf den
gemahten Flachen (2S) allmahlich in eine artenreiche Wiesengemeinschaft mit einem grof3en Anteil an
Arten, die fur Glatthaferwiesen im Hochland typisch sind, zu wandeln.
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Abb. 17: Verhéltnis der Deckungsgrade von hoch- und niedrigwiichsigen Arten bei verschiedenen Bewirtschaf-
tungsmethoden (Legende s. Abb. 16)
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Goldhafer-Bergwiese

Goldhafer-Bergwiesen finden sich auf frischen, basenarmen
bis basenreichen Bdden im Bergland mit kurzer
Vegetationsperiode. Die Nahrstoffversorgung dieser Boden
ist in der Regel maRig bis gut. Auf sehr mageren Flachen
entwickeln sich statt Bergwiesen oftmals Borstgrasrasen. Auf
feuchten Standorten werden die typischen Goldhafer-
Bergwiesen durch Kohldistel-Wiesen ersetzt.

Goldhafer-Bergwiesen ergeben nutzungs- und
standortabhangig ein buntes, strukturreiches Bild, in dem
sowohl Graser und Krauter vielfaltig vorkommen. Die
mittleren Bestandeshdhen rangieren zwischen den Glatthafer
-Wiesen und den Brostgrasrasen. Die typische Art der
Bergwiesen ist der Goldhafer (Trisetum flavescens), der nicht : i _
unbedingt dominant auftreten muss. Weitere  gote 1 jchinelke (Silee dioica)
charakteristische Arten sind Rot-Schwingel (Festuca rubra),

Rot-Strauldgras (Agrostis capillaris) und Ruchgras (Anthoxanthum odoratum). Typische krautige Arten
sind Wald-Storchschnabel (Geranium sylvaticum), Schlangen-Knoéterich (Bistorta officinalis),
Verschiedenblattrige Kratzdistel (Cirsium heterophyllum), Ahrige Teufelskralle (Phyteuma spicatum),
Hallersche Schaumkresse (Cardaminopsis halleri) und Barwurz (Meum athamanticum).

Gefa@hrdung und Bewirtschaftung

Wenn die Pflege der Bergwiesen eingestellt wird, vermehren sich einige wenige konkurrenzstarke Arten
UbermaRig auf Kosten der niedrigwiichsigen Mehrheit. Diese naturschutzfachlich eher wenig
bedeutsamen Arten, die nach der Nutzungsaufgabe dominant werden koénnen, sind bspw.
Schlangenknéterich (Bistorta officinalis), Geflecktes Johanniskraut (Hypericum maculatum), Draht-
Schmiele (Deschampsia flexuosa) oder Verschiedenblattrige Kratzdistel (Cirsium heterophyllum).

Um Bergwiesen zu erhalten reicht im Normalfall eine einschirige Mahd, die in aller Regel im Juli
durchgefiihrt wird. Die Anzahl der Schnitte richtet sich nach dem Biomasseaufwuchs. Eine
Nachbeweidung ist vor allem auf etwas wiichsigeren Standorten sinnvoll. Entwickelt sich die Wiese hin
zu einem Borstgrasrasen, kénnen die Flachen gediingt oder gekalkt werden, um die typische
Bergwiesen-Vegetation zu erhalten. Bei gestérten Bergwiesen mit starker Ausbreitung der oben
genannten Arten flhrt ein Schnitt vor Blihbeginn dieser Problemarten zu deren Schwachung und damit
zur Verbesserung des Erhaltungszustandes.

-

Goldhafer-Bergwiese in der Ndhe von Jizerka (Isergebirge).
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Schlechter Zustand einer Wiese bei Horni Maxov (Isergebirge) mit Dominanz an Schla
officinalis) und Rasen-Schmiele (Deschampsia flexuosa).

Wiesen-Goldhafer (Trisetum flavescens) Rotschwingel (Festuca rubra)




Verschiedenbléttrige Kratzdistel Wald-Storchschnabel (Geranium sylvaticum)
(Cirsium heterophyllum)

Regelméflige Mahd ohne Erhaltungsdiingung kann zu einer allméhlichen Umwandlung einer Goldhafer-
Bergwiese zu einem Borstgras-Rasen fiihren.
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Im Jahr 1999 wurde eine Versuchsflaiche auf einer Goldhafer-Bergwiese im Isergebirge, im
Naturschutzgebiet Bukovec (Bereich .Pralouka“) eingerichtet. Es wurden zwei
Bewirtschaftungsmethoden verglichen: i) einschirige Mahd (S) und ii) Nutzungsaufgabe (ohne
Bewirtschaftung) (N). Im Jahr 2008 wurden zwei weitere Varianten in das Experiment aufgenommen:
einmalige Mahd nur alle zwei (1/2 S) und nur alle vier Jahre (1/4 S). Alle Mahdtermine lagen in der
ersten Julihalfte. Das Mahgut wurde sofort nach der Mahd entfernt. Vor Versuchsbeginn wurde die
Wiese lange Zeit (ca. 50 Jahre) einmal jahrlich gemaht und das Mahgut entfernt. Es gab jedoch auch
gelegentliche Nutzungspausen.

Die niedrigsten Artenzahlen wurden auf den nicht bewirtschafteten Flachen beobachtet, wahrend die
meisten Arten auf den jahrlich bzw. alle zwei Jahre gemahten Flachen festgestellt wurden (Abb. 18).
Auf den alle vier Jahre gemahten Flachen ist die Artenzahl ahnlich niedrig wie auf den nicht
bewirtschafteten Flachen.
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Abb. 18: Durchschnittlichen Artenzahl auf einer Fléche von 25 m? bei verschiedenen Bewirtschaftungsmethoden:
1S - einschiirige Mahd, 1/2S (1/4S) einschiirige Mahd alle 2 (4) Jahre, N - Nutzungsaufgabe

Mit abnehmender Nutzungshaufigkeit nahm der Deckungsgrad hochwtlichsiger Krauter zu (Abb. 19)
und der niedrigwlchsigen ab (Abb. 20). Im Gegensatz dazu nahm mit haufigerem Mahen der
Deckungsgrad der niedrigwlichsigen Krauter signifikant zu und der Deckungsgrad der hochwichsiger
Krauter nahm ab.
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Abb. 19: Verdnderungen im Deckungsgrad hochwlichsiger Kréduter (%) bei verschiedenen Bewirtschaftungsmet-
hoden (Legende s. Abb. 18)
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Abb. 20: Verdnderungen im Deckungsgrad niedrigwlichsiger Krduter (%) bei verschiedenen
Bewirtschaftungsmethoden (Legende s. Abb. 18)
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Weniger signifikante Unterschiede wurden bei dem Deckungsgrad von niedrigen Grasern festgestellt
(Abb. 21). Sie hatten auf den nicht bewirtschafteten Flachen die geringsten Werte. Bei hochwiichsigen
Grasern (Abb. 22) gab es keine signifikanten Unterschiede zwischen den angewendeten Bewirtschaf-
tungen.
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Abb. 21: Verdnderungen im Deckungsgrad niedrigwiichsiger Gréser (%) bei verschiedenen Bewirtschaftungsmet-
hoden: 1S - einschiirige Mahd, 1/2S (1/4S) einschiirige Mahd alle 2 (4) Jahre,
N - Nutzungsaufgabe
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Abb. 22 Verédnderungen im Deckungsgrad hochwilichsiger Gréaser (%) bei verschiedenen Bewirtschaftungsmetho-
den (Legende s. Abb. 21)

Versuchsfidche Pralouka im Isergebirge (DiverGrass Projekt).
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Hochwiichsige Krauter wie die Verschiedenblattrige Kratzdistel (Cirsium heterophyllum) und das
Gefleckte Johanniskraut (Hypericum maculatum) gehoéren zu den typischen Arten der montanen
Goldhafer-Bergwiesen. Auf nicht bewirtschafteten Flachen wurden sie dominant, wahrend sie durch
Mahen reduziert werden konnten (Abb. 23 und 24).
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Abb. 23: Verédnderungen im Deckungsgrad der Verschiedenbléttrigen Kratzdistel (Cirsium heterophyllum) (%) bei
verschiedenen Bewirtschaftungsmethoden:1S - einschiirige Mahd, 1/2S (1/4S) einschiirige Mahd alle 2 (4) Jahre,
N - Nutzungsaufgabe
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Abb. 24: Verdnderungen im Deckungsgrad des Gefleckten Johanniskrautes (Hypericum maculatum)(%) bei
verschiedenen Bewirtschaftungsmethoden (Legende s. Abb. 23)

Montane Goldhafer-Bergwiese mit hohem Anteil an Geflecktem Johanniskraut (Hypericum maculatum).
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Kammgras-Weide

Kammgras-Weiden entwickeln sich auf regelmafig beweideten Flachen
von den Tief- bis hin in die Gebirgslagen. In ihrer artenarmen ,fetten®
Auspragung ist sie eine recht junge Erscheinung, die vor allem in den
Vorgebirgslagen zu finden ist. Magere Kammgras-Weiden sind aus der
Landschaft so gut wie verschwunden und nur noch vereinzelt in héheren
Lagen bspw. im Isergebirge vorhanden. Kammgras-Weiden finden sich
meist auf feuchtem Boden mit einem mittelern bis gutem
Nahrstoffniveau. Durch die Beweidung wahrend der gesamten
Vegetationsperiode ist der Oberboden leicht verdichtet. Bei langfristiger
Beweidung kénnen sich sowohl aus Glatthafer- als auch aus Goldhafer-
Wiesen Kammgras-Weiden entwickeln.

Gepragt werden Weiden im Allgemeinen durch niedrigwichsige, oft
kriechende Arten oder Arten mit ausgepragter Blattrosette. Quendel Ehrenreis
Entscheidend ist die Anpassung an regelmaRigen Tritt und Verbiss. Zu (Veronica serpyllifolia)

diesen Arten gehoéren Kammgras (Cynosurus cristatus), Deutsches

Weidelgras (Lolium perenne), Weil3-Klee (Trifolium repens), Herbst-Léwenzahn (Leontodon
autumnalis), Kleine Braunelle (Prunella vulgaris) und der Quendel-Ehrenpreis (Veronica serpyllifolia).
Daneben kommen auch dornige Pflanzen und solche, die von Weidetieren nicht gefressen werden vor.
Dazu gehdren Breitblattriger Ampfer (Rumex spp.) und Kreuzkraut (Senecio spp.).
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Langzeit Intensivweide bei Oldrichov v Hajich (Isergebirge) ohne Nachmé&hen der unbeweideten Stellen
(DiverGrass Projekt).

Gef2hrdung und Bewirtschaftung

Die Umwidmung von Weiden sorgt dafiir, dass dieser Graslandtyp kaum noch in typischer Auspragung
vorzufinden ist. Meist wird mit sehr hohen Besatzdichten agiert, die zu gestérten und artenarmen
Bestanden flhren. Oftmals werden auch produktivere Kleegrasmischungen eingesat, die die
charakteristische Artenzusammensetzung stark beeintrachtigen. Nutzungsaufgabe fiihrt ebenfalls zu
einer Veranderung des Okosystems Weide und ist somit mittlerweile eine Hauptursache fiir das
Verschwinden dieses historisch betrachtet sehr jungen Biotoptyps.

Wichtig ist eine regelmaRige Bewirtschaftung mit einer angemessen intensiven Stand- oder
Rotationsbeweidung, wobei verschiedene Tierarten zum Einsatz kommen koénnen. Auch eine
Kombination von Beweidung und Mahd ist mdglich, um die typische Artenzusammensetzung zu
erhalten. Wird der Bestand vortibergehend nicht beweidet, sondern gemabht, ist eine dreischiirige Mahd
pro Jahr ratsam.
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Weilklee (Trifolium repens) Herbst-Léwenzahn (Leontodon autumnalis)
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Die Versuchsflachen wurde 1998 auf einer damals nicht mehr bewirtschafteten Grunlandflache im
Hochland des Isergebirges in Oldfichov v Hajich (Ortsteil Betlém) eingerichtet. Ziel war es zu
untersuchen, wie sich unterschiedliche Weideregime im Vergleich zu nicht bewirtschafteten Flachen auf
die Vegetation auswirken. Die folgenden MaRnahmen werden verglichen: i) extensive, kontinuierliche
(Juni-Oktober) Beweidung (EB); ii) intensive, kontinuierliche Beweidung (Mai-Oktober) (IB); iii) Mahd im
Juni und anschlielRend extensive, kontinuierliche Beweidung (MEB); iv) Mahd im Juni und anschlielend
intensive, kontinuierliche Beweidung (MIB); v) Nutzungsaufgabe (N ).

Die Ergebnisse zeigen, dass durch Nutzungsaufgabe die Anzahl der Pflanzenarten deutlich reduziert
wird. Dagegen fuhrt jegliche Art der Beweidung, auch in Kombination mit Mahd zu einer Erhéhung der
Artenzahl. Durch das Niederschlagsdefizit im Jahr 2018 reduzierte sich die Anzahl der Arten bei allen
Teilversuchen im Jahr 2019 erheblich (Abb. 25).
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Abb. 25: Verdnderungen in der Artenzahl auf einer Flache von 1 m? bei verschiedenen Bewirtschaftungsmetho-
den: MEB - Mahd mit extensiver Beweidung, EB - extensive Beweidung,
MIB - Mahd mit internsiver Beweidung, IB - intensive Beweidung, N- Nutzungsaufgabe.

Die Intensitdt der Beweidung (Weidedruck) hatte keinen signifikanten Einfluss auf die Anzahl der
Gefalpflanzenarten. Die Kombination von Mahd und Beweidung flihrte dagegen zu einem positiven
Effekt (Abb. 26). Dies ist darauf zurtickzuflihren, dass es Arten gibt, die sowohl an die Beweidung als
auch an die Mahd angepasst sind. Die Grafik zeigt die durchschnittliche Artenzahl (1 m?) fiir jeden
Teilversuch in den Jahren 2002-2014.
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Abb. 26: Mittlere Anzahl an GefaRpflanzenarten auf einer Fldche von 1 m? bei verschiedenen Bewirtschaf-
tungsmethoden in Jahren 2002-2014 (Legende s. Abb. 25)
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Auf der intensiv bewirtschafteten Weide in Oldfichov v Hajich wurde 2008 eine weitere Versuchsflache
eingerichtet, auf der die Auswirkungen von drei unterschiedlichen Bewirtschaftungsmethoden auf die
Vegetation verglichen werden: i) zweischirige Mahd (Juni und August) mit Mahgutberaumung (2M);

ii) intensive, kontinuierliche Beweidung (Mai-Oktober) (IB); iii) Nutzungsaufgabe (N ).

Die Abbildung 27 zeigt, wie die Artenvielfalt durch fehlende Bewirtschaftung negativ beeinflusst wird.
Der Vergleich von intensiver Beweidung und zweischiriger Mahd bestatigt den allgemeinen Trend, der

auf hohere Artenzahlen auf Wiesen als auf Weiden hinweist.
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Abb. 27 Artenzahlen auf einer Flache von 1 m? bei verschiedenen Bewirtschaftungsmethoden:
2M - zweischiirige Mahd, IB - intensive Beweidung, N - Nutzungsaufgabe

Versuchsfldche (DiverGrass Projekt) zum Vergleich geméhter, unbewirtschafteter und beweidender Besténde im
Gebiet von Oldrichov v Hajich, Ort Betlém (Isergebirge).
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Feuchtwiesen

Im  Projektgebiet entstanden  Feuchtwiesen haufig als
Ersatzgemeinschaften ehemaliger Erlenwalder. Zu finden sind sie
vor allem in Auen von Bachen und Flissen, in Quelllagen, in
nassen Hanglagen und in Senken Uber Geschiebemergel.
Abhangig sind sie von einem ganzjahrig hohen Grundwasserspie-
gel. Staunasse und saure Reaktionen blockieren im Allgemeinen
Nahrstoffe im Boden, die somit fur Pflanzen nicht zuganglich sind.

Die Bewirtschaftung ist entscheidend fir die Auspragung der
Feuchtwiesengemeinschaft. Die gemahten Feuchtwiesen gehoéren
zur Untergruppe der Sumpfdotterblumenwiesen und gehen nach : 3 S '
Nutzungsaufgabe in Méadesii-Hochstaudenflure iiber. Typische  orchideen auf einer Fchtwise.
Arten sind Sumpfkratzdistel (Cirsium palustre),

Verschiedenblattrige  Kratzdistel (Cirsium  heterophyllum), Kohldistel (Cirsium oleraceum),
Schlangenknéterich (Bistorta major), Sumpf-Pippau (Crepis paludosa), Sumpfdotterblume (Caltha
palustris), Bach-Nelkenwurz (Geum rivale), Krauses Greiskraut (Tephroseris crispa), Wald-Simse
(Scirpus sylvaticus). MadesuBwiesen sind durch hohe Bestdnde an Madesufd (Filipendula ulmaria)
zusammen mit Gilbweiderich (Lysimachia vulgaris), Behaartem Kalberkropf (Chaerophyllum hirsutum),
Wald-Engelwurz (Angelica sylvestris) und selten Trollblume (Trollius altissimus) gekennzeichnet.

Friher wurden Feuchtwiesen in der Regel zweimal im Jahr gemaht, aber wahrend der Intensivierung
der Landwirtschaft kam es zur Entwasserung dieser artenreichen Lebensraume. Auf sachsischer Seite
gibt es nur noch kleinflachige, oft artenarme Fragmente. Die Feuchtwiesen gehéren zu den gefahrdeten
Lebensraumen. Auf beiden Seiten der Grenze sind deshalb viele dieser Flachen besonders geschiitzt,
da dort seltene und bedrohte Arten wie z. B. Orchideen vorkommen.

Maédesti-Hochstaudenflur bei Horni Maxov (Isergebirge).

Gef2hrdung und Bewirtschaftung

Feuchte Wiesen sind durch Entwasserung besonders gefahrdet. Eine unzureichende Bewirtschaftung
fuhrt zur Entstehung artenarmer MadestiR-Hochstaudenflure. Wenn diese Brachen nicht gelegentlich
gemaht werden, werden die Bestande in der Regel von Baumen bewachsen.

Sumpfdotterblumenwiesen werden in der Regel ein- bis zweimal im Jahr gemaht und die Biomasse
entfernt. Die Mahdzeiten sollten an die Zielarten angepasst werden. Beweidung ist in der Regel nicht
fir die Pflege von Feuchtwiesen geeignet, da Vegetation und Boden wegen einer fehlenden kompakten
Grasnarbe GibermaRig geschadigt werden.
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Sumpf-Pippau (Crepis paludosa) Schlangen-Knéterich (Bistorta officinalis)
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Echtes MédesiR (Filipendula ulmaria) Gewdhnlicher Gilbweiderich (Lysimachia vulgaris)




Wald-Engelwurz (Angelica sylvestris)

Auf feuchten Wiesen verbreitet sich hdufig der Breitbléttrige Rohrkolben (Typha latifolia), Schutzgebiet Jindfichov-
sky Feuchtgebiet (Isergebirge).
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Méhen des Breitbléttrigen Rohrkolben (Typha latifolia) mit einem Freischneider.

Eine Versuchsflache in einer Sumpfdotterblumenwiesen-Gemeinschaft wurde 2005 im Naturreservat
Mala Strana (Isergebirge) eingerichtet. Dort hat sich in den letzten Jahren der Breitblattrige Rohrkolben
(Typha latifolia) auf Kosten wertvoller Feuchtgebietsgemeinschaften sehr stark ausgebreitet. Das Ziel
des Experiments war es, herauszufinden, wie verschiedene Bewirtschaftungsmethoden die
Ausbreitung reduzieren kénnen: i) einmal jahrliche (Juni) Mahd mit Mahgutberdumung (1M+); ii) einmal
jahrliche (Juni) Mahd ohne Mahgutberaumung (1M-); iii) zweimal jahrliche (Juni und August) Mahd mit
Mahgutberdumung (2M+); iv) zweimal jahrliche (Juni und August) Mahd ohne Mahgutberdumung (2M-);
v) keine Malinahme (N) .

Die grofite Anzahl an Trieben des Breitblattrigen Rohrkolbens (Typha latifolia) wurde auf den
unbehandelten (N) und den einmalig gemahten Flachen, bei denen das Mahgut auf der Oberflache
belassen wurde (1M-), gefunden (Abb. 28). Auf den zweimalig gemahten Flachen (2M+, 2M-) wurden
dagegen die wenigsten Triebe festgestellt. Dort hatte das Belassen des Mahguts keinen Einfluss auf
die Anzahl der Schésslinge. Bei den einmalig gemahten Flachen flhrt das Belassen der geschnittenen
Biomasse auf der Oberflache zum gleichen Ergebnis wie auf den unbehandelten Flachen.
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Abb. 28: Anzahl der Schésslinge des Breitbléttrigen Rohrkolben (Typha latifolia) auf einer Fldche von 16 m? bei
verschiedenen Bewirtschaftungsmethoden: 1M- (1M+) - einschlirige Mahd ohne (mit) Mahgutberdumung,
2M- (2M+) zweischiirige Mahd ohne (mit) Méhgutberdumung, N - Nutzungsaufgabe
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Mit Breitbléttrigem Rohrkolben (Typha latifolia) bewachsene Versuchsfldche im Naturreservat Malé Strana im Is-
ergebirge.

Die Ausbreitung des Breitblattrigen Rohrkolbens
Mala Strana - Typha latifolia A (Typha latifolia) wurde auch untersucht. Auf einer

1:300 weiteren, nicht bewirtschafteten Flache wurde der
Umfang des sich ausbreitenden Bestandes
regelmaRig mit Hilfe eines genauen GPS-Gerates
erfasst. Dabei zeigte sich, dass die Flache im
Laufe von funf Jahren um 35 % zunahm (Abb. 29).
Die Ausbreitungsgeschwindigkeit wurde mittels
zwolf stabiler Transekte gemessen. Im Verlauf von
6 Jahren nahm deren Lange um je 1,58 m zu. Dies
entspricht 26 cm pro Jahr (Abb. 30).
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Abb. 29: Ausberbreitung des Breitblattrigen Rohrkol- Abb. 30: mittlere Ldnge (m) der Transekten mit Breit-

bens (Typha latifolia) im Naturreservat Mala Strana im bléttrigem Rohrkolben (Typha latifolia)
Isergebirge von 2013 bis 2018
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Der auf Wiesen wachsende GroBe Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis) ist Wirtspflanze fiir den Dunklen
Wiesenknopf-Ameisenbléduling (Phengaris nausithous) und den sehr seltenen Hellen Wiesenknopf-
Ameisenbléuling (Phengaris teleius).

Borstgrasrasen

Borstgrasrasen  entwickeln  sich  auf
trocknen, extrem mageren, sauren Bdden.
Im Untersuchungsgebiet treten sie meist in
héheren Gebirgslagen auf. Der Name
leitet sich von der vorherrschenden Art,
dem Borstgras (Nardus stricta) ab.
Borstgrasrasen werden durch
niedrigwiichsige, saureliebende Arten wie
Dreizahn (Danthonia decumbens), Pillen-
Segge (Carex pilulifera), Rundblattrige
Glockenblume (Campanula rotundifolia),
Blutwurz  (Potentilla erecta), Harzer
Labkraut (Galium saxatile), Kleines
Habichtskraut (Hieracium pilosella) und
Rotschwingel (Festuca rubra) gepragt.

Borstgrasrasen

Auch viele seltene, heutzutage oft
gefahrdete Arten sind auf Borstgrasrasen
zu finden. Beispiele dafiir sind Echte Arnika (Arnica montana), Micken-Handelwurz (Gymnadenia
conopsea) und Wald-Lausekraut (Pedicularis sylvatica). Auf tschechischer Seite kommen sie
hauptsachlich in den Gebirgslagen des Iser- und Lausitzer Gebirges vor. In Sachsen sind sie noch im
Erzgebirge regelmafRig anzutreffen, in der Oberlausitz hingegen sind die Bestdnde so gut wie
vollstandig erloschen und nur noch fragmentarisch (z. B. an der Lausche) ausgebildet.
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Beweidete Borstgrasfldche in der Nédhe des Dorfes Jizerka (Isergebirge).

Gefa@ahrdung und Bewirtschaftung

Borstgraswiesen sind durch langjahrige Nutzungsaufgabe und durch unangemessene Bewirtschaftung
geféhrdet. Dies kann auch ein langjahriges Mahen ohne Nahrstoffnachschub oder im Gegensatz dazu
eine UbermaRige Dingung sein. Beides fihrt zu einer Reduzierung der Artenzahl im Bestand.
Aufforstung oder Uberwucherung durch Wolliges Reitgras (Calamagrostis villosa) sind weitere
Ursachen fiir den Verlust dieses Graslandtyps.

Regelmaliges jahrliches Mahen oder Beweiden oder in Kombination sind wichtig, um die
Artengemeinschaft zu erhalten. Beim Mahen ist eine gelegentliche, geringfligige Diingung je nach
ortlichen Gegebenheiten und Nahrstoffgehalt des Bodens eventuell moglich.

e .t

Mit Wolligem Reitgras (Calamagrostis villosa) (iberwachsene Borstgrasfléache.
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Harzer Labkraut (Galium saxatile) Kleines Habichtskraut (Hieracium pilosella)
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Gibt es im Projektgebiet noch seltene Pflanzenarten?

Auf den Wiesen im  grenziiberschreitenden
Projektgebiet gibt es viele seltene, vom Aussterben
bedrohte oder bedeutende Pflanzenarten. Ihr
Vorkommen ist an die Standortbedingungen,
einschliel3lich einer bestimmten langjahrigen
Bewirtschaftungsart gebunden. Die meisten seltenen
Arten im Projektgebiet kommen im Isergebirge vor. Zu
den auffalligsten Pflanzen gehoért dort wahrscheinlich
die Trollblume (Trollius altissimus), die am Fuld des
Bukovec noch haufig vorkommt. Auch viele Orchideen
sind im Projektgebiet noch auffindbar wie bspw. das
Breitblattrige Knabenkraut (Dactylorhiza majalis), das
Fuchs* Knabenkraut (Dactylorhiza fuchsii) und das
Stattliche  Knabenkraut  (Orchis mascula). Im
tschechischen Teil sind auRerdem Micken-Handelwurz
(Gymnadenia conopsea), Breitblattriger Stendelwurz
(Epipactis helleborine) und Grinliche Wald-Hyazinthe
(Platanthera chlorantha) noch haufig anzutreffen.

Die in der Vergangenheit recht haufigen, jetzt relativ
seltenen Arten Arnika (Arnica montana), Sumpfenzian
(Swertia  perennis), Wald-Lausekraut (Pedicularis

sylvatica), Schwalbenwurz-Enzian (Gentiana
asclepiadea), Krauses Greiskraut (Tephroseris crispa)
und Astiger Rautenfarn (Botrychium matricariifolium)

Baltischer Fransenenzian
(Gentianella campestris subsp. baltica)

Echte

Mondraute (Botrychium lunaria) sind noch im Isergebirge
zu finden. Zu den seltensten Arten im Isergebirge
gehdren wahrscheinlich der Baltische Fransenenzian
(Gentianella campestris subsp. baltica) und der Astige
Rautenfarn  (Botrychium  matricariifolium). In  den
Wiesenbestanden des Lausitzer Gebirges gibt es neben
den bereits erwdhnten Knabenkrduterarten und
Handelwurz auch mehrere Orchideenarten,
beispielsweise den vom Aussterben bedrohten Sumpf-
Sitter (Epipactis palustris). Auch die Torf-Segge (Carex
davalliana) ist hier zu finden. Im sachsischen Teil des
Projektgebietes, wo insgesamt weniger seltene Arten
anzutreffen sind, wachst das gefahrdete Preuflische
Laserkraut (Laserpitium prutenicum) und die Arnika

' (Amica montana). Zu den seltenen Arten gehort die

Silberdistel (Carlina acaulis), die auf tschechischer Seite
noch haufiger zu finden ist. Der im restlichen Sachsen
nur noch selten anzutreffende Grolte Wiesenknopf
(Sanguisorba officinalis) ist im ganzen Projektgebiet noch
recht haufig. Viele Arten, die in der Vergangenheit im
Projektgebiet vorkamen, sind jedoch aufgrund der
veranderten Grinlandbewirtschaftung verschwunden.
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Miicken-Héndelwurz (Gymnadenia conopsea)

Breitbléttriges Knabenkraut (Dactylorhiza majalis) Fuchs* Knabenkraut (Dactylorhiza fuchsii)
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Sumpf-Sitter (Epipactis palustris)

Griinliche Waldhyazinthe (Platanthera chlorantha) Echte Mondraute (Botrychium lunaria)
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Echte Arnika (Arnica montana) Trollblume (Trollius altissimus)

Was sind invasive Pflanzen und welche Probleme konnen durch sie

verursacht werden?

Im Projektgebiet kann man mittlerweile haufig Arten finden, die
sich hier in den letzten Jahrzehnten deutlich ausgebreitet
haben. Diese sogenannten invasiven Arten sind gebietsfremde
Pflanzenarten, die sich auf Kosten heimischer Spezies
ausbreiten. Im Grasland sind dies vor allem der Riesen-
Barenklau (Heracleum mantegazzianum), die Vielblattrige
Lupine (Lupinus polyphyllus), der Japanische Staudenknéterich
(Fallopia japonica), die Kanadische Goldrute (Solidago
canadensis) und vor allem im tschechischen Teil der
Sosnowsky Barenklau (Heracleum sosnowskyi). Entlang von
Gewasserlaufen breitet sich das Drisige Springkraut (Impatiens
glandulifera) und der Schlitzblattrige Sonnenhut (Rudbeckia
laciniata) aus. All diese Arten konnen sich sehr schnell
ausbreiten und dadurch grol3e Schaden in der Struktur und der
Artenzusammensetzung von Graslandern verursachen. Die
Bekampfung erfolgt durch selektiven Herbizideinsatz und
mechanisches Entfernen der Pflanzen. Trotz grof3er
Anstrengungen, die zur Bekampfung von invasiven Arten
unternommen wurden, konnten diese nicht immer vollstandig
beseitigt werden. Nicht selten werden bereinigte Bereiche nach
einiger Zeit wieder von diesen besiedelt.
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Japanischer Staudenknéterich
(Reynoutria/Fallopia japonica)



Sosnowsky Bérenklau (Heracleum sosnowskyi) Kanadische Goldrute (Solidago canadensis)

YAV | Pl
Griinland mit groBer Anzahl Vielbléttriger Lupine (Lupinus polyphyllus).
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Was sind expansive Pflanzenarten?

Neben invasiven Arten gibt es auch einheimische Pflanzenarten, die sich aufgrund veranderter
Bedingungen oder ungunstiger Bewirtschaftung ungewollt ausbreiten und weniger konkurrenzstarke
Arten verdrangen. Diese werden zu den expansiven Arten gezahlt. Vor allem bei Fehlern in der
Bewirtschaftung oder bei Nutzungsaufgabe konnen je nach Standort vollig unterschiedliche Arten
dominant werden. Dies sind bspw. Ampferarten, vor allem der Stumpfblattrige Ampfer (Rumex
obtusifolius), die Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense), die GrolRe Brennnessel (Urtica dioica), der
Rainfarn (Tanacetum vulgare), das Land-Reitgras (Calamagrostis epigejos), der Glatthafer
(Arrhenatherum elatius) oder die Zittergras-Segge (Carex brizoides). In hdheren Lagen kénnen sich bei
ausbleibender Pflege beispielsweise Weiches Honiggras (Holcus mollis) oder Wolliges Reitgras
(Calamagrostis villosa) ausbreiten. Gemeinsam ist all diesen Arten eine sehr effiziente Fortpflanzung
und eine rasche vegetative Ausbreitung Uber die unterirdischen Organe, was zu fast monodominanten
Bestanden fihren kann. Die Regulierung dieser Arten ist anspruchsvoll und sehr zeitaufwandig und
wird meistens durch eine erhéhte Bewirtschaftungsintensitat erreicht.

»

Mit Land-Reitgras (Calamagrostis epigejos) Cibem/achsnes Griinland.
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Nahezu Monokultur mlt Zittergras-Segge (Carex brizoides).
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